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1. INFORMAGOES GERAIS

Reveja as seguintes precaugdes de seguranga antes de usar o instrumento para evitar
ferimentos e prevenir danos a este instrumento ou a qualquer produto conectado a ele.

Se o instrumento estiver danificado ou se vocé detectar a falta de algo, contate a assisténcia
técnica ou o revendedor mais préximo, imediatamente.

Utilize uma linha de alimentagao apropriada. Utilize somente linhas de alimentacao que
sdo especificadas para o instrumento, nos paises especificados.

O instrumento deve ser aterrado. O instrumento € aterrado através do cabo de aterramento
da linha de alimentacdo. O condutor de aterramento deve estar conectado ao terra. O termi-
nal de aterramento no painel frontal esta conectado ao instrumento para evitar choques
elétricos e danos fisicos. Esteja certo de que o instrumento estda seguramente aterrado
antes de conectar qualquer plugue.

N&ao opere o instrumento sem a tampa. Por favor, ndo utilize o instrumento sem a tampa.

Utilize fusiveis apropriados. Somente os fusiveis que sao especificados para o instrumento
podem ser utilizados.

Nao utilize o instrumento caso haja suspeita de que ha algo errado com ele. Se estiver
em duvida sobre o bom funcionamento do instrumento, encaminhe o mesmo para verificagao
em assisténcia técnica autorizada.

Atencgao especial quando medir tensoes da rede elétrica. Algumas medidas adicionais
devem ser efetuadas antes da mesma. Lembre-se de que o terminal terra da ponta de prova
€ o mesmo ponto do terceiro pino do conector de alimentagdo. Um curto circuito acidental
da tensdo de fase com o terra provocara sérios danos na ponta de prova e no circuito

interno.

1.1 Ambiente de Operagao

Este instrumento ira operar de acordo com as suas especificagdoes se o ambiente for mantido
sob as seguintes condigoes:

Uso Interno

Altitude 2000 metros

Temperatura de Operagao: 0°C ~ 40°C

Umidade Relativa: Y 80%

Tensao de alimentagao com flutuagdao menor que +10% da tensao nominal apos ser ligado.
Por favor, efetue um periodo de pré-aquecimento de aproximadamente 15 minutos antes de
efetuar medidas.

Este instrumento foi qualificado de acordo com a seguinte Categoria EN61010-1
- Instalagédo (Sobre tensao) Categoria 2
- Grau de poluigao 2



1.2 Simbolos e Termos de Segurang¢a

Refira-se aos documentos que acompanham as informacoes relacionadas
A csopuance

— Terra

ADVERTENCIA Risco de acidentes que podem causar danos ao corpo humano ou risco de
vida. Se este aviso aparecer no instrumento, e neste manual, ndo continue
nenhum procedimento até que condigdes seguras sejam garantidas.

CAUTELA  Risco de acidentes que podem causar incéndios ou danos sérios ao
instrumento ou outros equipamentos. Nao efetue nenhum procedimento até
que condicdes seguras sejam garantidas.

1.3 Adverténcias

Alimentacéo

- Protegao do cabo de alimentagao e desconexao do mesmo

Os cabos de alimentagcdo devem ser dispostos de forma que nao possam

ser prensados ou cortados por objetos, com atencdo especial para os
A conectores, tomadas e o ponto de entrada no instrumento. Para maior

protegao ao instrumento, durante uma tempestade, ou quando nao estiver
em uso por um longo periodo de tempo, desconecte o mesmo da linha de
alimentagao. Isto ira prevenir danos ao instrumento devido a raios ou picos
de tensao.

CAUTELA

- Sobrecarga

N&ao sobrecarregue a linha de alimentagao na qual o osciloscopio esta conectado, pois isto
pode causar chamas ou choques elétricos.

Local de Operacao

- Objetos e liquidos

Nunca insira nenhum tipo de objeto nos orificios deste instrumento pois podem tocar pontos de
tensao elevada, ou efetuar um curto circuito em componentes, o que pode resultar em chamas
ou choque elétrico. Nunca borrife liquidos de qualquer natureza no instrumento. Nao utilize este
instrumento proximo a agua, como por exemplo, chuveiros, encanamentos de lavanderia,
superficies umidas, ou préximo a piscinas. Mantenha o instrumento longe da sujeira, umidade
e agua. Problemas inesperados podem ocorrer se esta observacao nao for seguida.

A SUBSTANCIAS INFLAMAVEIS E EXPLOSIVAS
Evite utilizar este instrumento onde houver indicios de gases inflamaveis, ou
ADVERTENCIA outras substancias explosivas ao redor.



- Locais Instaveis

Nao coloque este instrumento em locais instaveis, como carrinhos, estantes, tripés,
abragadeiras, ou tabuas. O instrumento pode cair, causando séerios danos ao operador e ao
instrumento. Nao opere o instrumento em locais sujeitos a ventos.

Modo de Operacéo

- Chave Liga/Desliga

Antes de conectar o cabo de alimentagdo na tomada, certifique-se de que a chave Liga/
Desliga esta na posigéao desligada, para protecao do instrumento.

- Conexao do Terra

Quando conectar a ponta de prova, conecte o terra da ponta de prova ao

A terra da fonte de sinal. Em um caso de flutuagédo, uma diferenga de

potencial pode ser criada em relagdao a outros dispositivos ou terra,

CAUTELA  resultando em danos ao instrumento, a ponta de prova, outros instrumentos
de medida, etc.

¢ OO0
s o o o
- ]

- Tensao de Entrada Excessiva

Para evitar choques elétricos ou chamas, respeite a maxima tensao de entrada nos conectores
BNC que esta especificada abaixo:

A MAXIMA TENSAO DE ENTRADA:
. . 400V pi H1 e CH2
¥ ADVERTENCIA Picopara Crile &

© Se for medir tensdes acima de 40Vp, entao, utilize a ponta de prova na posigao “x10". Neste
caso, a tensao aplicada ao terminal BNC sera 10 vezes menor que a tensao que esta sendo
medida. Desta forma, utilizando a posigao “x10”, poderao ser medidas tensoes até o limite
maximo permitido pela ponta de prova que é tipicamente de 600V RMS (ver especificagao
da ponta).



N3o utilize pontas de prova néo certificadas.
Utilize as pontas de prova certificadas de acordo com EN61010-1 e EN 61010-2-031 na Europa.
Utilize pontas de provas listadas pela UL na América.

Reparos

- Danos que Necessitam de Reparos

N3o tente reparar este instrumento por si proprio, abrindo ou removendo coberturas, que podem
expo-lo a tensdes perigosas ou outros perigos.

Desligue este instrumento da tomada e envie este instrumento para reparos por técnicos
qualificados, quando sob as seguintes condigoes:

- Quando o cabo de alimentagdo AC estiver danificado.
- Quando o display LCD estiver danificado, vocé ndo deve abrir o instrumento
durante a operagao. Ha o risco de choque eletrico.
A - Se liquido ou algum objeto cair dentro do instrumento.
- Se o instrumento n&o estiver operando normalmente, de acordo com as
ADVERTENCIA instrucdes de operagéo. Ajuste somente 0s controles que sdo explanados
neste manual de instrucdes, pois um ajuste inadequado de outros controles
pode resultar em danos, e requerem um trabalho extensivo de calibragéao
por técnicos qualificados.

Desconecte o cabo de alimentagao da tomada antes de abrir o instrumento, e remova as
pontas de prova. Mesmo quando o instrumento estiver desconectado de qualquer fonte de
alimentagao, é necessario uma atengao especial ao efetuar reparos, pois os capacitores do
circuito podem estar em estado carregado. Ao substituir fusiveis ou outras partes, certifique-se
de que o técnico utilizou pe¢as de reposigao especificadas pelo fabricante ou que contenham
as mesmas caracteristicas que a original. Substituigoes nao autorizadas podem resultar em
chamas, choque elétrico ou outros perigos. .

A Risco de choque elétrico. Nao ha pecas manuseaveis dentro do osciloscopio.

i Permita que os reparos sejam efetuados por técnicos qualificados.
ADVERTENCIA

- Verificagao de Seguranca

Apbs completar qualquer servigo ou reparos neste instrumento, pega ao técnico para efetuar
testes de seguranga para assegurar o bom funcionamento do instrumento.

1.4 Conectando Dispositivos Periféricos

Quando conectar uma impressora ou um computador pessoal ao osciloscopio, tenha certeza
de que a iww@, e entdo, faga a conexao. Esteja
atento a conexdo dos cabos e as portas designadas. Antes da operagdo tenha certeza de que
aimpressora e o computador estejam corretamente configurados (para configurar o computador
e aimpressora, consulte o manual de instrucdes dos mesmos).



Se aimpressora ou o computador forem operados inadequadamente, uma operagao anormal
pode ocorrer. Neste caso, desligue o computador, a impressora e o instrumento, configure-

os adequadamente e efetue a operagao novamente.

Nota:
Antes de usar dispositivos periféricos, a placa de interface deve estar instalada no instrumento.

Ao usar a operacado de impressao térmica, a configuragao de RS-232C € a seguinte:

WT0 CH1.S DO STO0F RS-232C
-  —— - Taxa de BAUD: 9600 bps
- - Bit de paridade: Nenhum
Data Bits - Bits de dados: 8
: 8 ;
/\ - Bit de parada: 1
o Sy ¢ el Fonmv s * O cabo RS-232C é um cabo nulo,
: \/ \_/ : com 9 pinos (macho) e 25 pinos
i - (macho).
i * A impressora térmica RS-232C ¢
o : ceand  Deteuts uma impressora Printy2, SANEI
H1: -0.400Y TRG: -0.400% ) Electric INC.
AUTD CH1 S DO 1O HARDCOPY
i

E Format
/\
e N : New i
b \‘/‘ | \/

M= L2Sus —
CH1: -0400v TRG :=0.400v . =




l

Ao utilizar a operagao Hardcopy, a porta Centronics estara configurada da seguinte forma:

AUTO CH1/ DC

STOP

L)

- Este instrumento suporta impressoras
Deskdet e Laserdet com PCL nivel 3.

-DeskJet e LaserJet sao marcas
registradas da Hewlett Packard.

Ao utilizar a operagdo de comunicagao com o computador, a configuragcdo RS-232C e a

seguinte:

eoef{l} n=

Antes de efetuar a comunicagao com
o PC, o software de comunicacao
deve ser instalado. Se vocé desejar
maiores informagdes da instalagao,
consulte o manual que acompanha o
kit de comunicagao.




Ao utilizar a operagao de comunicagao com o computador, com a saida USB, a configuragao
€ a seguinte:

Antes de efetuar a comunicagao com
o PC , o software de comunicagao
deve ser instalado, e a placa de inter-
face USB deve estar instalada no seu
instrumento e no seu PC. O protocolo
de comunicagao USB é o V1.1.

—ailZEE 1)

1.5 Instalagao

Cabo de alimentacao

A Utilize somente os cabos de alimentagao designados para seu osciloscépio.
Utilize uma linha de alimenta¢édo que forneca uma tensao de alimentagao
CAUTELA de 90 a 250V AC RMS, e freqiiéncia de 48Hz ~ 440Hz.

| —

L= 4 S

Cartdo de Interface

Vocé pode ampliar as caracteristicas do seu osciloscopio com a instalagdo de uma placa de
interface.

Refira-se as Notas ao Usuario neste manual e ao manual que acompanha o kit de
comunicagao para uma descrigdo detalhada. Instale a interface no painel traseiro do
instrumento de acordo com o seguinte procedimento:
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1.6 Notas

Recomendacdes para medidas apropriadas.

- E recomendado que seja obedecido um periodo de pré aquecimento de 15 minutos depois
que o instrumento for ligado, antes de iniciar as medidas. Os tragos podem desviar um
pouco apés o aquecimento.

- Quando medir um sinal com alta precisao da inclinagao do trago, & possivel corrigir a
inclinagao do trago usando a fungdo de calibragdo automatica. Execute esta fungao
somente apos o pré aquecimento do instrumento

- Acalibragao é classificada de duas maneiras: a calibragao por software, que é a calibragao
automatica no menu de fungdes; e a calibragao por hardware, para otimizagao dos circuitos
internos em uma ampla faixa.

1. A calibragao por software é recomendada quando a temperatura ambiente mudar
drasticamente ou quando o tempo de operagao alcangar 1000 horas ou 6 meses, o que
acontecer primeiro. Se o trago se mostrar excessivo, ou quando desejar maior precisao
do trago, execute a calibragao automatica. Lembre-se de desconectar as pontas de prova
antes de efetuar a calibragao automatica.

2. Acalibragao por hardware € necessaria para manter o instrumento em condigoes estaveis
de operacao. E recomendado que este ajuste seja efetuado a cada 2000 horas, ou um
ano, o que for maior.

Calibracao por software para melhor medicao

As mudancas na precisao das medidas podem ocorrer devido a mudangas do ambiente
(temperatura, umidade, etc) e podem ser corrigidas efetuando a calibragdo automatica. E
recomendado que seja efetuada a auto calibragdo em qualquer um dos seguintes casos:

Antes de utilizar o instrumento pela primeira vez.

Quando a temperatura variar mais de 5°C em relagao a temperatura de calibragao anterior.
A cada 6 meses ou 1000 horas de operagao.

Quando maior precisao for necessaria.

11




2. INTRODUGAO

Caracleristicas

A utilizacao de um microprocessador de 16bits de alta velocidade permite ao osciloscopio
possuir uma taxa de aquisi¢gao de 100.000 pontos por segundo e rapidamente atualizar a
forma de onda em exibicao.

Sua capacidade basica de memoria & de 32kB, e as formas de onda capturadas podem seraumentadas
e analisadas em detalhe. Também seu circuito de detecgao de pico de 10ns permite ao instrumento
capturar ruidos em alta freqiiéncia, quando em baixo tempo de varredura, e pode ser amplificado e
analisado utilizando a fungao zoom-in. Pode também salvar até 10 formas de onda e fomece diversas
funcdes de analise como FFT que é oferecido somente em produtos com valor elevado.

Caracleristicas Gerais

- Largura de banda repetitiva de 250MHz, digitalizador duplo, 2 canais (MO-2250D /
MO-2250DC)

- Largura de banda repetitiva de 150MHz, digitalizador duplo, 2 canais (MO-1150D)

- Taxa de amostragem simultanea maxima de 100MS/s por canal

- Taxa de amostragem de 200MS/s para somente um canal

- Taxa de amostragem equivalente de 25GS/s por canal

- Detector de pico de 10ns para captura de pequenas variagbes mesmo que no modo
ROLL

- Tenséao de entrada maxima de 400V de pico em todos os canais

Funcées de Acessibilidade

- Grande capacidade de memoéria: Maximo de 32kB/CH, permitindo uma ampliagao/reducio flexivel.
- Modo de Trigger SINGLE de acesso direto, utilizando uma tecla de atalho.

- Medida automatica, analise FFT e informacgoes simultdneas de até 5 formas de onda.

- Ajuste automatico de nivel de trigger para 50%.

- Armazenamento de até 10 formas de onda e 10 parametros de configuragao.

- Slot para interface de comunicacao de facil acesso para RS-232C, hardcopy e USB. -

2.1 Declaragao de Conformidade

O produto:

Nome do Produto: Osciloscopio Digital
Numero do Modelo: MO-1150D / MO-2250D / MO-2250DC

Esta em conformidade com as seguintes especificagoes:

Seguranga: EN61010-1: 1993 + A2: 1995
(IEC 10101: 1990 + A1: 1992 + A2: 1995 Modificado)
EMC: EN 61326/98

Este produto esta de acordo com os requerimentos da Diretiva de Baixa Tensao 73/23/EEC
e a diretiva EMC 89/336/EEC.

12



3. ACESSORIOS

Apos receber seu instrumento, verifique a existéncia dos seguintes itens:

Acessorios Fornecidos

- Manual de Operacéao

- Cabo de Alimentacao

- 2 Pontas de Prova HP-9250 - 250MHz, x1, x10 (MO-2250D / MO2250DC)

- 2 Pontas de Prova HP-9150 - 250MHz, x1, x10 (MO-1150D)

- Cartao de Interface tipo A (RS-232C, Centronics, USB)

- Kitde Comunicacao: (RS-232C Cable, USB Cable, Programa de Interface com o PC)

Acessorios Opcionais

- Cartao de Interface tipo B (RS-232C, Centronics)
- Impressora Térmica RS-232C (Printy2 com cabo RS-232C)

4. ESPECIFICAGOES '

SISTEMA VERTICAL 5 ESPECIFICAGAO |
jDC ~ 250MHz - 3dB (MO-2250D e MO-2250DC) '
Largura de Banda (CH1/CH2) \DC ~ 150MHz - 3dB (MO-1150D) ;
[ (DC ~ 40MHz - 3dB em 2mV/DV)
Impedancia de Entrada 1MQ + 1.5%, aprox. 16pF
Faixa dinAmica (do centro da tela) 'Mais de 8 DIV em na largura maxima de banda

Sensibilidade (por divisao)

do Ch ado CLD 12ZmV/DIV ~ 5V/IDIV (passos 1-2-5)

2mV/DV: 5%

|Frecisdo 5mV/DIV ~ 5V.DV: +3% |
Acoplamento de entrada AC, DC, GROUND i
Maxima Tensdo de Entrada 400V (DC+pico AC) (AC<1kHz) !

| = é |

Aprox. 1.4ns (MO-2250D e MO-2250DC)
| Aprox. 2.3ns (MO-1150D)

'+ 0.2DNV em 5mV/DIV~5V/DV
+ 0.5DV em 2mV/DN

Cross Talk (lsolagao do Canal) Menos de 0.3DIV em 50MHz
+ 0.2DNV em 5mV/DN~5V/DV
+ 0.5DV em 2mV/DNV

Deslocamento +0.3DNV/h

Tempo de Subida da Onda Quadrada

Acoplamento de entrada OFFSET

Balango no CH1 e CH2 (ATT BAL)




 SISTEMA HORIZONTAL | ESPECIFICACAO
Resolugao 'Aaox_ﬁgpsﬁ - S e
‘Equwalente 2ns/DV~0.1us/DV
TIME/DV ‘Tempo Real: 0.25/DIV~0. tsOv
Modo Roll 0.2sDN~5sDNV 1
Pré-Trigger Maximo 10DV
Precisao - Co001% ——
Ampliagao o T Zoom N/OUT
Movimento de Posigao 10DV o T
SISTEMA DE TRIGGER ESPECIF_IC-A(;AO—'_“M _il
i Freqiiéncia | 5SmV/DIV~5VDIV 2mvV/DIV
Sensibilidade CH1 e CH2 DC-10MHz __ |0.5DIV 0.5DIV
10MHz-80MHz |1.5DIV 15DV em
| 1 80MHz~250MHz |2.0DIV 10MHz ~ 40MHz
| |
Tipo de Trigger Borda, TV T

Modo de Trigger

AUTO, NORM, SINGLE

Rampa de Trigger

Borda Negativa ou Positiva

Fonte de Trigger

CH1, CH2, EXT, LINE

Acoplamento de Tﬁggé;

AC, DC, LF-Rej, HF-Rej

Sincronia de Trigger

Linha, Campo

Extensao do Nivel de-Ir_igger

INT: £3DIV, EXT: +35% de 4Vp

Ajuste de Nivel para 50%

|£0.2DV

Sensibilidade Externa de Trigger

0.2Vpp (DC~150MH2), 0.5Vpp (150MHz ~ 250MHz)

Maxima Tensdo de Entrada

400V (DC+ Pico AC) (<1kHz)

Impedéancia de Entrada

TMQ

SISTEMA DE EXIBIGAO

ESPECIFICAGAO

LCD 5.7" Colorido, com lluminagdo CCFL (MO- -2250DC)

Display LCD 5.7" Mono, com lluminagado CCFL (MO-1150D e
MO-2250D)

Resolugao 320 x 240 pixels

Controles Controle de Intensidade no Painel Frontal




200MS/s para um canal

| SISTEMA DE AQUISICAO

Maxima Taxa de Amostragem 100MS/s por canal

25GS/s por canal no modo equivalente

Resolugdo de Amostragem 8 bits

Largura de Banda do Modo Single Maximo de 20MHz

Deteccao de Pico 10ns (SustI\;- 5s/DIV)

Tamanho da Gravagao Maximo de 32kbytes/CH

jMédia Numero de Médias selecionaveis: 2 ~ 128

iPersisténcia Somente no modo de Tempo Real

‘Trigger Rapido ON-1kbyte  OFF - 32kbyte
FUNGOES AVANGADAS ESPECIFICAGAO

Amplitude (Pico a Pico, RMS, Média)
Frequéncia, Periodo, Tempo de
Subida/Descida, Largura de Pulso (positivo,
negativo), Taxa de Duty

Medidas Automaticas

Janela Retangular, Hamming, Hanning, Flattop,

FFE Blackman

Estado do Sistema, Visualizagao de
Utilidades Mensagens de Erro, Auto Calibragado, Opgdes
de Configuragao

Save/Recall 10 formas de onda e 10 configuragdes do

painel frontal
Math (CH1, CH2) | Adicao, Subtraggo e Inversdo
Auto Setup acima ae 60mVp, 50Hz ~ 150MHz (MO-1150D)
/ 50Hz ~ 250MHz (MO-2250D e MO-2250DC)
FuncGes E/S (opcional) RS-232C, SPP, USB -
Qrd—c?c;p;f - Impressao através da porta SPP ou RS-232C

Desk Jet, Laser Jet com PCL nivel 3, ou lg ¥
Impressora Térmica RS-232C (Printy2) .

Impressoras Suportadas




 ESPECIFICAGAO
Alimentagao ig\’?igoﬁszovac
Consumo Maximo de 30W

Ambiente para especificacao garantida

10°C~ 35°C (quando a calibragéo
automatica é realizada na faixa de
25°C15°C)

Ambiente de Operacao

0°C ~40°C,RH 45 ~ 80%

Ambiente de Armazenamento

-10°C ~60°C, RH 35 ~ 85%

'EMC CE (EN 61326)

Dimensoes 370(P) x 167(A) x 338(L)mm

Peso 5.5kg

Garantia 1 ano

s CE(EN 61010-1), C-UL (UL 3111-1/CSA
‘Seguranga !

1010-1) CAT Il Grau de Poluigao i

. 5.CONTROLES E FUNGOES :

5.1 Funcgao dos Controles, Conectores e Indicadores

5.1.1Indicagbes do Display:

. Modo de trigger

. Fonte de trigger

. Rampa do trigger

Modo de acoplamento do trigger

. Run/stop

. VOLTS/DIVISAO do canal

. TEMPO/DIVISAO

. Valor da Posigao Vertical

. Valor do Nivel de Trigger

0. Posigao do cursor do canal 1 e do canal 2

= OO~NOOO AWK




» @ Q900
1 ) [——1 J
AUTO CH1/DC  STOP; DISPLAY
N B Co ] Tyee
..... ri
__‘.-:-: : : : : 1 . ; : 3 1=
T ; : I : : : : 1~ Format @
@ _::::é::':%:::*é:::'%::::'f':':é:":i;::::;‘::':';:::: Grid
;& B 4 i @ 4 ] il
of : : : ; 1 : : : : 1 Contrast
= 2| - : : . b - ; ——] Increase
--------- - : : Contrast
b e ke Décrease
CHI VT CH2 2V = S0.us
CH2:-4080V @) TRG:+4.000v 1
)
® ® @
11. Cursor do nivel de trigger
12. Posigao de trigger horizontal
13. Modo do acoplamento de entrada
5.1.2 Operacao no Eixo Vertical:
VERTICAL
VOLTS/DIV VOLTS/DIV
)
g
]
POSITION

VOLTS/DIV (CH1, CH2): Ajusta o fator da escala vertical da forma de onda.

CH1, CH2 MENU: Mostra o menu de fungdes e liga/desliga o canal.

Menu MATH: Mostra o menu de fungdes matematicas.

POSITION (CH1, CH2): Ajusta a posigao vertical de exibigao da forma de onda.

17




5.1.3 Operacgao no Eixo Horizontal:

HORIZONTAL

Q)

POSITION
(>

TIME/DIV: Ajusta o fator de escala horizontal da forma de onda.
Menu HORIZONTAL: Mostra o menu de fungdes horizontais.

POSITION: Move a posigao da forma de onda no eixo horizontal.

5.1.4 Trigger:

TRIGGER

P

OH H 1

T

il

Menu Trigger: Ajusta o modo de trigger.
ce: Seleciona a fonte do sinal de trigger.

Set Level to 50%: Ajusta o nivel de trigger para a metade da forma de onda.

Trigger Level: Seleciona o ponto de inicio do sinal de trigger.




5.1.5 Menus:

VEASURE SAVEECALL  ACOURE AUTOSET
= e - -
CLRSORS  UTLITY  DISPLAY
& & . -

—.
[PoWER |

Measure: Controla as fungdes de medida.
Save/Recall: Controla as fungdes Save/Recall.
Acquire: Controla o modo de aquisigao.
Cursors: Controla as fungdes do cursor.
Utility: Acessa as fungdes de utilidades.

Display: Ajusta o modo de exibicéo.

Autoset: Exibe automaticamente a forma de onda do sinal medido.

Hardcopy: Imprime a forma de onda.

Run/Stop: Controla a aquisigao da forma de onda.

Single: Captura um sinal ndo-periodico e sinais de longo periodo.

5.1.6 Conectores:

|

CH1 mumem CH2
s .. .

sIRHIA IVp e

EXT TRIG
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PROBE ADJ: Esta saida fornece uma onda quadrada (1V, 1kHz) para o ajuste de compensagao
da ponta de prova.

CH1, CH2: Conecta o sinal de entrada ao amplificador vertical do canal. O CH1 é o Eixo X
durante o modo de operagdo X-Y e o CH2 é o Eixo Y durante o modo de operacéo X-Y.

EXT TRIG.: Conecta um sinal externo de trigger ao circuito de trigger.

5.1.7 O Botao de Fung¢ao e o Knob de Fungao:

Quando pressiona-se um botao de menu no painel frontal, o titulo associado ao menu é exibido
na posigao superior direita da tela. Podem ser exibidas até 5 caixas de menu abaixo do titulo
do menu.
Ao lado direito de cada menu ha um botao de fungéo, que permite alterar a configuragao do
menu.

HAPEN
) @ — Knob de Fungao
= —
Botao de Fungao
-
5.1.8 Padroes de Fabrica:
- mEm | AJUSTE DE FABRICA
Exibigao do CH 1 ON
Modo de Acoplamento de Entra&; do CH1 Acoplam;nto DC
Volts/DIV do CH1 - 20mV
Posigdo Vertical do CH1 vV
Atenuagao da Poh_ta no CH1 Ix{1:1) )
Exibigao do CH 2 . ON
Modo de Acoplamento de Entrada do CH2 |Acoplamento DC
Volts/DN do CH2 20mv
Posigdo Vertical do CH2 -2DNV
Atenuagio da Ponta no CH2 (1)
Base de Tempo 0.1ms
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ITEM

" AJUSTE DE FABRICA

- Modo de Trigger

~ AUTO
[Fonte de Trigger - CH1 f
Acoplamento de Trigger - DC o |
Rampa de Trigger _ Rampa de Subida o
Nivel de Trigger 0 DN
RUNSTOP RUN
Modo do Cursor - _:_T —aF—F_—__ B - -
Grade do Display Ful -
Formato do Display - YT ]
Tipo do Dlsplay Vetor;;s__
;Pemlslencna do Dlsplay OFF N
Aqwsagao Média OFF -
|Aqu|5|q:ao com Detecgao de Pico "'EFF
Contraste do LCD 50% '
Taxa de Tr'énsmlssao'RS 2320 19200
Parldade RS-232C _I_\Ienhur-r_'lﬁr T
Bit de Dados RS-232C ~ Bbit B
Bitde Parada RS-232C  Abit o e
Medidas OFF i
_IZ)_ugp_I;;I\:%t_émattco iOFF _ ]
Recuperagao do Display __ OFF . "
Tamanho de Gravagao 1k

5.2 Menus

5.2.1 AUTOSET

S w (@O
LTUTY  DSPLAY e SR TS
o o S OO0

AUTOSET

A configuragcdo do painel frontal é
automaticamente efetuada para que
uma forma de onda otimizada seja
exibida e, sucessivamente se altera.
Com esta fungao, os seguintes itens
podem automaticamente ser ajustados
de acordo com as caracteristicas do
sinal de entrada.




|

AITO CH1 S D STOP  Pas: 000008 AUTOSET

..........................................

1

Uy RS REENE RN INEr SRR EENELE CERES EREEY EERET |

UNDO AUTOSET

Este menu é exibido apoés utilizar
fungao Autoset. Use esta fungao par:
retornar a configuragéo antes de
utilizada a fungao Autoset.

¢ oo r s Undo
b s e T ke B b ATO5EE
CH1 ™~ CHZ 0~ 0.5 us
CHT: +Q.000mY TRG: +0.000r
FUNGAO | conFIGURAGAO
Acoplamento vertical AC
Tipo de trigger Edge (Borda)
Acoplamento de trigger DC
Rampa de trigger Subida
i Modo de trigger Auto

Condigao

A fungéo autoset €& eficaz somente para uma forma de onda estavel e repetitiva. Para u
operacgéo estavel, o sinal de entrada deve estar de acordo com as seguintes condigoes:

A) Fregiiéncia: 50Hz ~ maxima largura de banda
B) Amplitude: Mais de 60mV

NOTA

(tipico)

Se estas condigdes nado forem satisfeitas, a sequinte mensagem sera exibida na tela:

“Unable to autosetup”.




5.2.2 VERTICAL

A seguinte descrigao de teclas e chaves rotativas sao aplicadas para ambos os canais, CH1
e CH2.

r VOLTS/DIV

—

VERTICAL
VOLTS/DIV VOLTS/DIV

A sensibilidade do eixo vertical pode
ser ajustada pela chave VOLTS/DIV
do CH1 e do CH2.

VERTICAL MENU
VOLTS/DIV VOLTS/DIV

Existe um menu vertical para cada ca-
nal. Cada item é ajustado indivi-
dualmente para cada canal.

POSITION POSITION
AUTO CH1 DC STOP CH1
: : _ ¥ . : 1 | Display
TN T 1 3

AFUUE TUTY PUTUS SUU PUET. | PIPUIPE DUTTE DTN Probe
1';‘:11!r-‘-!‘-‘v!u"v"'!"r'-‘v‘
T b 1} @
Position
SRR SO SO Posten | ()
3
Bl
CH1: -80.00mV TRG: +80.00mV
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1) DISPLAY (ON/OFF)
O CH1 ou CH2 ¢ selecionado e exibido pressionando-se esta tecla, e ambos os cang
podem ser selecionados e exibidos ao mesmo tempo. Assim que a tecla € pressionada,
funcao de exibicdo do canal é efetuada.

2) ACOPLAMENTO (AC/DC/GROUND)
Existem trés modos de acoplamento disponiveis. Selecione o modo de acoplamento deseja
pela tecla DC/AC/GND. O acoplamento selecionado é exibido no lado inferior esquerdo
tela. Assim que esta tecla é pressionada, o modo de acoplamento é alterado na ordem A
DC e Ground (Terra).

DC: Mostrado na tela na forma de “- -". O sinal de entrada é conectado ao amplifica
diretamente, e o sinal incluindo a sua componente DC é exibido.
AC: Mostrado na tela na forma de “~". O sinal de entrada é conectado ao amplificador p
meio de capacitores. Sua componente DC é removida e somente a componente AC
mostrada.

GROUND: Exibido na tela na forma de “==". O sinal de entrada é separado e a entrada
amplificador vertical é aterrada.

3) PROBE (x1/x10/x100 / x1000)
Ajuste este menu de acordo com o fator de atenuagéo da sua ponta de prova para qu
leitura na escala vertical seja correta.
X1 Utilizado quando o fator de atenuagdo da ponta de prova & 1:1 ou quando o sinal
conectado diretamente a entrada por um cabo coaxial.

X10 Utilizado quando o fator de atenuagao da ponta de prova é 1:10
X100 Utilizado quando o fator de atenuagao da ponta de prova € 1:100
X1000 Utilizado quando o fator de atenuagao da ponta de prova € 1:1000

4) POSITION SET TO 0
Ajusta o offset em 0V. O offset efetua uma operagao similar a do knob da posi¢ao vert

POSITION
VOLTS/DIV VOLTS/DIV
y, ) A forma de onda pode ser movi
< ’ ,,\ //,_, para cima e para baixo utilizando
on maT cnz funcao.
) .(:) - . Qur_:mc_io o knob for rotacionf':tdo :
a direita, a forma de onda & moyi
POSITION POSITION _
para cima, e quando o knob
%O = O rotacionado para a esquerda, a fo
de onda & movida para baixo.
—t |
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5.2.3 MATH:

-
VERTICAL MATH
VOLTS/DIV VOLTS/DIV
4 % ' Quando esta tecla é pressionada, as
\ o /;r/ fungbes aritméticas e avangadas sao
v = exibidas.
CH1 MATH CH2
AL L WE ML R b
S T R
POSITION POSITION
AUTO CH1SDC  STOP MATH
[ ¢ ael E - Arithmeric
. odconfonndosn i oo Tidvanced
s : H i : 1 2 ; E ! 1 Functions
1 + :14:, : .%* l%
Cocsites s
CHIgvm e T _
CH1: ~80.00mV TRG : +80.00mV

1) ARITHMETIC (OFF/CH1+CH2/CH1-CH2/CH2-CH1 INVERT/CH2 INVERT)

AUTO CH1.7 DC STOP MATH

Arithmetic

 vened Ac_iir;éq, Subtrat;,éio e inversoes
F"’&m‘ aritméticas dos dois canais podem ser
efetuadas com o CH1 ou CH2 pela

fungao Arithmetic.

= iz 2= T
CH1: +6.320v TRG : +6.480V

OFF: Cancela a fungao aritmética.

CH1+CHZ2: Exibe a forma de onda resultante da soma dos sinais dos dois canais.

CH1-CH2: Exibe a forma de onda resultante da subtracdo dos sinais dos dois canais.

CH2-CH1: Exibe a forma de onda resultante da subtracio dos sinais dos dois canais.

CH1 INVERT: Exibe o inverso da forma de onda do canal 1

CH2 INVERT: Exibe o inverso da forma de onda do canal 2
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Exibir uma forma de onda matematica desativa automaticamente a exibi¢ao dos cai
usados na operacao. As operagdes matematicas sao desativadas se um dos canais utiliza
for desligado.

2) ADVANCED FUNCTIONS (OFF/PASS-FAIL/FFT)
hl.!T 0 CH1/ STOP ] . MATH

Arithmetic
1 Advanced
1 Functio

Ass-Fa

Source
1 Zone Edit
: : 2 . 1 : :
CHi 2V = R — 0.25us
CH1: -0.400V TRG:-0.400v

OFF: Cancela as fungdes avangadas.

PASS-FAIL: O usuario ajusta a faixa de comparagao de PASS-FAIL exibida na telal
compara com a forma de onda adquirida. Quando este menu é selecionad
submenus ON. OFF. CH1 e CH2 sdo mostrados. Esta funcéao é automaticam
cancelada quando qualquer uma das fun¢des abaixo forem ativadas:

- Exibigdo no modo XY

- Autoset

- Modo ROLL

- Fungao Aritmética

- Fungao de Cursorer . :

O modelo colorido destrava a fungao Pass-fail em operagao de com a fungao de cu

SOURCE (CH1/CH2)

CH1: Define este canal como fonte de sinal a ser editado para definir os limites da are:
julgamento, e também define este canal como fonte de sinal a ser comparado.
CH2: Define este canal como fonte de sinal a ser editado para definir os limites da are:
julgamento, e também define este canal como fonte de sinal a ser comparado.

ZONE EDIT (OFF/UPPERSIDE/LOWERSIDE/DONE)

OFF: Cancela a fung@o de comparagao e cancela a exibi¢ao da area definida. Mas os dé
na memoria ndo sdo apagados.
UPPERSIDE: Determina a porgao superior da area a ser definida como area de compara
Pressione a tecla referente a esta fungado, e gire o knob de fungses,
definir a porgao superior da area de comparagao.
LOWERSIDE: Determina a porgao inferior da area a ser definida como area de comparg
Pressione a tecla referente a esta fungdo, e gire o knob de fungdes,

definir a porgao inferior da area de comparagao.
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' DONE: Finaliza a operagao de definicao dos limites de julgamento e se a tecla ON/OFF for
colocada em ON, inicia-se a operagao de comparagao entre a area determinada
para julgamento e a forma de onda adquirida. Enquanto a forma de onda estiver
dentro dos limites da area determinada, o estado RUN é mantido, e quando a forma
de onda variar de modo a exceder os limites da area de julgamento, a forma de
onda é paralisada. Quando a fungdo de comparagao for necessaria novamente,

| basta pressionar a tecla RUN/STOP. A area definida anteriormente é recuperada

' quando a fungao for ativada novamente.

ON/OFF

Liga/Desliga a funcao PASS-FAIL.

I FFT
AUTO CH1., DC STOP 250kHz MATH
E & 0 © 0 Arithmetic
Advanced = :
Finctions Esta funga_o_permltg que as fort_nas de
FFT onda adquiridas sejam convertidas do
‘ Source dominio do tempo para o dominio da
; freqiéncia, revelando informagdes
ndow espectrais que sao impossiveis de ser
‘ i « ED detectadas no dominio do tempo.
R ' FFT 2006 W0us
CH1: -2.280V TRG :-2.080Y
‘ SOURCE (CH1/CH2)
|

Seleciona a fonte de sinal cujo o dominio sera transformado.
CH1: A fonte selecionada para a transformagao de dominio é o Canal 1
CH2: A fonte selecionada para a transformacao de dominio & o Canal 2

WINDOW (RECTANGLE / HAMMING / HANNING / FLATTOP / BLACKMAN)

RECTANGLE: Transforma para o modo de janela retangular.
HAMMING: Transforma para o modo de janela hamming.
HANNING: Transforma para o modo de janela hanning.
FLATTOP: Transforma para o modo de janela flattop.
BLACKMAN: Transforma para o modo de janela blackman.
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FFT (Only/With Signal)

FFT OFF: FFT desligado.
FFT Only: Nesta opgao €& exibido somente o FFT em tempo real.

AUTO CH1 7 DC STOP _ Pos: 0.000ps  125kHz MATH
FL D aritmenc
R e 0ff
E e i : 5 = B : i i ;Ful'lclllﬂﬂs
:....E....E....:..‘..'......:_....E....E.‘..E....T— ..... FET
E""i“"i“"i"”i“”':!”“i”“i"“i"“i"" SGI_II'C&
S Eae
AN e Window
H.l..‘A.b:.AAl.:A F|ETTI:I£I
FFT

Only

CHY 1Y~ CH2 0¥~ FFT 20dB 2008
CH1: +1.960% TRG:+1.920

FFT With Signal: E possivel visualizar a forma de onda, e seu FFT, em tempo real.

AUTO CH1 & DO STOP _ Pos: 0000us  120kHz MATH

L

[(RENE .

Arithrnetic

AV EES P e eyt b b [ )l e Advanced
: : Functions

FET
|||ino||:ll||in|-i|l|| IllléllllélIllilblléltalf SOI]I’CB
4 ; : : CH1

(NIENE NN

{1 Window
o]

trrrprna

FFT

With Signal

CH1 1%~ CH2 DY~ FFT 20d 2008
CH1: +1.960Y TRG:+1.920V

O knob de fungao funciona como knob de FFT enquanto o FFT estiver sendo executado.
vocé deseja medir a amplitude ou a freqiiéncia da forma de onda FFT, utilize a fun
Cursors.




5.2.4 HORIZONTAL:

'TlllE.r‘Dl\f
: ', TIME/DIV: Afaixa do eixo de tempo é
g § /_': ajustada pelo knob TIME/DIV.
- - Quando o knob € ajustado para 5s, a
(:)“ base de tempo € lenta, e quando
- ajustado para 2n, mais rapida.
ol

MENU

Configura o menu Horizontal.

AUTO CH1DC STDP Pos: 0,000ns Horizontal
: . . : . . Holdoff Time
[ HORIZONTAL } Step
TIME/DIV e
1 Holdoft Time
\ } ]
of <11 Holdotf Time
r Set to Min
- G
POSITION - Undo
; Set toMin
q 9 b
L E : : ' : = x > : . Time
T - Reference
CHY 2V ~ CH2 EI W~ 0.25ps
CH1: +0.000mY TRG:-0.160%

TIME REFERENCE (Center/Right/Left)
Controla a posigao horizontal do trigger.
Center: Ajusta a posicao horizontal do trigger para o centro da tela.

Right: Ajusta a posicao horizontal do trigger para a direita da tela.
Left: Ajusta a posigao horizontal do trigger para a esquerda da tela.
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[ HORIZONTAL }

\O/

s ;0;!’?:0; Y
. / 1
1 4 P
. k" .

- -

POSITION

A forma de onda exibida pode
movida para a esquerda e pa
direita.

HOLDOFF

Apos o ajuste de trigger, utilize esta func;ao para ajustar o intervalo de tempo entre o té
de uma varredura e o inicio da proxima. E um recurso muito util para facilitar a visuali
de sinais complexos, ou seja, auxilia na estabilizacdo do sinal na tela.

AUTO CHU DC STUP Pos: BDDOns Horizontal
""""""""""""" { Holdoff Time

L_ Step

ll:llll |||ui||||'||

...i‘.."...-f*HoIdoﬁTime
: : Set toMin

Undo
SettoMin

thralenen

R P _Wn-e_
f  E 2 St 1 Reference
CH1 2¥ ~ FCRTES 02515
CH1: +0.000mY TRG:-0,150Y

1) HOLDOFF TIME STEP (Coarse/Fine)
Coarse: Ajusta o tempo de Holdoff em passos grandes.
Fine: Ajusta o tempo de Holdoff em passos pequenos.

2) HOLDOFF TIME
Indica o tempo de Holdoff atual.

3) HOLDOFF TIME SET TO MIN
Ajusta o tempo de Holdoff para 0.1ps, que é o tempo minimo de Holdoff.

4) UNDO SET TO MIN
Utilize esta fungao caso queira retornar ao tempo de Holdoff ajustado anteriormente.

5) TIME REFERENCE (Center / Right / Left)
Controla a posigéo do trigger horizontal.




5.2.5 TRIGGER:

d

= MENU

(0 B

Dois tipos de trigger sao permitidos:
EDGE (Borda) e TV. E exibido um
conjunto diferente de menus para
cada tipo de trigger.

'oTh

1) TYPE (EDGE/TV):

EDGE: Use o tipo de trigger Edge para gatilhar (“trigar”) o sinal de entrada com a sua borda
de subida ou de descida.

AUTO CH1.,DC STOP TRIGGER

g or o2 F n sesn. = 4 Type
----- :-y--l-.y.--.--.;....;-...‘:...E....E .:....:

Coupling

B R Foor s dosrpnd Slope
! 5 : L ] : v : Fising

Mode

CH1 2V = - s
CH1: -80.00mV TRG : -80.00mY

ACOPLAMENTO (AC/DC/HF REJECT/LF REJECT)

Esta fungao determina qual parte do sinal sera transferido para o circuito de trigger. Isto €, o
tipo de acoplamento é selecionado entre o sinal da fonte de trigger e o circuito de trigger por
este botdo. Quando a tecla de acoplamento € pressionada, AC, DC, HF Reject e LF Reject
sao exibidos no display, nesta mesma ordem.

AC: Somente a componente AC é transmitida ao circuito de trigger, € a componente DC é
removida do sinal de trigger.

DC: Sinal de trigger que inclui a componente DC é acoplado. O trigger € aplicado quando o
nivel DC do sinal coincide com o ajuste de nivel de trigger.
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HF REJECT (Rejeicdo de alta fregiiéncia): Esta fungao blogueia a componente de
freqliéncia do sinal de trigger. Somente
componente de baixa freqiiéncia & transmiti
através do sistema de trigger e entao captura
Ainterrupcao de alta freqliéncia reduz sinais
300kHz ou mais.

LF REJECT (Rejeicao de baixa freqiéncia): Esta funcao bloqueia a componente de b
freqiéncia do sinal de trigger. Somente
componente de alta freqiiéncia € transmi
através do sistema de trigger e entao captu
A interrupcao de baixa frequéncia reduz si
de 1kHz ou menos.

SLOPE (RISING/FALLING)

Esta fungao determina em qual posi¢ao o ponto de trigger é encontrado, se € na rampa
subida ou na rampa de descida. Esta fungao mostra uma indicagao de qual rampa de trig

¢é selecionada. Para o pulso de subida € exibido f " e para o pulso de descida € exibido *
MODE (AUTO/NORMAL/SINGLE)

Quando a fungao MODE é selecionada, as opgoes AUTO, NORM e SINGLE sao mostrad
nesta ordem. A configuragao atual do modo de trigger € mostrada no topo esquerdo da't

AUTO: Neste modo, o instrumento ira gerar um trigger interno na auséncia de outros even
de trigger. Sem o trigger apropriado, a forma de onda é mostrada na tela, mas
estar sincronizada.

NORM: Quando o modo de trigger € operado, o osciloscopio € habilitado a capturar formas

onda. Sem um sinal de trigger, o osciloscopio nao exibe a forma de onda. O moda
trigger normal faz com que o instrumento adquira uma forma de onda somente qua
o sinal esta gatilhado. Se o trigger ndo ocorrer, o instrumento nao adquire a forma
onda.
SINGLE: Este modo é conhecido como modo de varredura unica. O trigger € habilitado
ser operado com o modo NORM. Todavia, quando o trigger € operado, fica no es
STOP apos ser realizada uma varredura completa do feixe (aproximadamente
divisbes horizontais), e quando o trigger ndo & operado, o osciloscopio fica em esa
de espera (stand-by) até o trigger ser reiniciado.
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2) TYPE (EDGE/TV): TV

Utilize o modo de trigger TV para gatilhar um sinal de TV.
C'H‘I LmP . sTOP e TRIGGER

CH1 05V = ST S
CH1: =080

SYNC (LINE/FIELD)

LINE: Esta fungao é usada somente na observagao de sinais de TV e o trigger a aplicado no
sinal de sincronismo horizontal (linhas).
FIELD: O trigger € aplicado no sinal de sincronismo vertical (campos).

— = SOURCE

]-' Com esta fungéo, o trigger possibilita
E} selecionar uma fonte para o sinal de
trigger, como o CH1, o CH2; EXT

SOURCE . -
- = (externo) ou LINE (alimentacgao). O
St canal que é selecionado como fonte
o de trigger funciona como uma fonte
LEVEL de trigger, sem ser exibido no display.
30 Apos exibir a configuragdo do modo
o de trigger, a configuracao de fonte de

_________;___[ trigger € mostrada na tela.

H1: O sinal de entrada do CH1 é usado como sinal de trigger.

H2: O sinal de entrada do CH2 é usado como sinal de trigger.

EXT: Quando o trigger for operado com sinais externos, ou de outras partes de um circuito,
ou quando um trigger auxiliar for usado, conecte o sinal externo de trigger ao terminal EXT.
LINE: A fonte de trigger LINE utiliza o sinal de tensao de linha como fonte de trigger.

O|O
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) l SET LEVEL TO 50%

MENU
(o Esta funcdo ajusta automaticame
SOURCE o sinal da fonte de trigger para 50
(- da faixa de nivel de trigger.
SET LEVEL T 50% Quando o acoplamento de triggel
= i AC ou LFRej, o nivel de trigger (
LEVEL 50% €& ajustado para o centro ¢
AO | grade do eixo vertical. Quando
e | acoplamento de trigger € DC ¢

) HFRej, o trigger € ajustado para 5l
1[ da amplitude do sinal da fonte

trigger.
|
D |
: LEVEL
MENU
(-
g Com esta fungéo, o nivel de trigget
ajustado para o nivel do sinal ant
SET LEVEL TO 50% 4 3
) de ser disparado o gatilho. O po
o de trigger determina um ponto
i E ocorréncia na borda. Quando o kit
-%O for girado para a direita, o nivell
L o borda se move para cima, quandd
e | knob for girado para a esquerda,
nivel da borda se move para baixo
5.2.6 MEASURE:
Pressione a tecla MEASUE
MEASURE SAVERECALL ACOURE (Medidas) para acessar as fungoes|
medidas automaticas. O osciloscof
=D consegue exibir até cinco paramet
CURSORS ~ UTLITY  DISPLAY de medida simultaneamente. Quar
cCH COH & este menu é selecionado,
submenus NONE, Pk-Pk, R
[ - MEAN, FREQUENCY, RISING TIN
[ FALLING TIME, PERIOD, + WID]

- WIDTH e DUTY sao mostrados.
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AUTO CH1. DC STOP MEASURE

3. .- 1224V
TR BRI I ﬁ 3651V Observe que podem ser visualizados
E B ; oY b 3 s:mﬂu!taneamente apgnas' _5
pfrrrrtreb bt bbbk Lanomy parametros entre os 10 disponiveis.
t .\ K .\ - fi__  Para selecionar quais ficardo
T disponiveis, pressione o botdo de
1 ;. - NSy fungdo correspondente até o
b NS0 NS T gemg pardmetro desejado aparecer.
U0 T S Y X YTT
CHI2v= s
CH1: -0.400v TRG : -80.00mV

NONE: Isto cancela a fungao de medida do parametro atual.

Pk-Pk: Exibe o valor pico a pico da forma de onda do canal mostrado no momento. Isto
representa o intervalo absoluto entre a amplitude maxima e a minima, mostrado em
volts. Quando o sinal de entrada exceder a faixa de entrada, “?" € exibido. Quando o
valor maximo e o valor minimo forem iguais, “Invalid” (invalido) € mostrado no display.

RMS: Exibe a Raiz Quadratica Média de 1 ciclo da forma de onda atualmente mostrada no
display. Quando a faixa do sinal de entrada estiver fora da faixa de entrada, o valor de
pico a pico for menor que 2 divistes, ou o comprimento de 1 periodo for menor que 0.4
divisdes, “?" sera mostrado no display. Quando pelo menos 1 ciclo nao for capturado,
“Invalid” sera mostrado no display.

MEAN: Exibe um valor médio de 1 ciclo da forma de onda mostrada no momento. Quando a
faixa do sinal de entrada estiver fora da faixa de entrada, o valor pico a pico for menor
que 2 divisoes, ou a largura do ciclo for menor que 0.4 divisdes na tela, “?” sera mostrado.
Quando pelo menos 1 ciclo nao for capturado, “Invalid” sera mostrado no display.

FREQUENCIA: Exibe a freqgiiéncia de 1 ciclo da forma de onda exibida atualmente. Quando a

faixa do sinal de entrada exceder a faixa de entrada , o valor de pico a pico for
menor que 2 divisdes, ou o comprimento de 1 periodo for menor que 0.4
divisdes, “?" sera mostrado no display. Quando pelo menos 1 ciclo nao for
capturado, “Invalid” sera mostrado no display.

TEMPO DE SUBIDA: Exibe o valor do tempo de subida da forma de onda exibida. Quando a

faixa do sinal de entrada estiver fora da faixa de entrada, o valor de pico
a pico for menor que 2 divisdes, ou o comprimento de 1 periodo for menor
que 0.4 divisoes, “?" sera mostrado no display. Quando pelo menos 1
ciclo nao for capturado, “Invalid” sera mostrado no display.

TEMPO DE DESCIDA: Exibe o valor do tempo de descida da forma de onda exibida. Quando
a faixa do sinal de entrada estiver fora da faixa de entrada, o valor de
pico a pico for menor que 2 divisdes, ou o comprimento de 1 periodo
for menor que 0.4 divisdes, “?" sera mostrado no display. Quando pelo
menos 1 ciclo nao for capturado, “Invalid” sera mostrado no display.

PERIODO: Mostra o periodo de 1 ciclo da forma de onda mostrada no display. Quando a faixa

do sinal de entrada estiver fora da faixa de entrada, o valor de pico a pico for
menor que 2 divisdes, ou o comprimento de 1 periodo for menor que 0.4 divistes,
“?" sera mostrado no display. Quando pelo menos 1 ciclo nao for capturado, “In-
valid” sera mostrado no display.
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+ WIDTH: Mostra a largura positiva de 1 ciclo da forma de onda atual. Quando a faixa do sin

de entrada estiver fora da faixa de entrada, o valor de pico a pico for menor que
divisdes, ou o comprimento de 1 periodo for menor que 0.4 divisoes, “?s
mostrado no display. Quando pelo menos 1 ciclo nao for capturado, “Invalid” se
mostrado no display.

- WIDTH: Mostra a largura negativa de 1 ciclo da forma de onda atual. Quando a faixa do si
de entrada estiver fora da faixa de entrada, o valor de pico a pico for menor que
divisdes, ou o comprimento de 1 periodo for menor que 0.4 divisdes, “?" sera most
no display. Quando pelo menos 1 ciclo nao for capturado, “Invalid” sera mostrado
display.

DUTY: Mostra a razdo de duty de 1 ciclo da forma de onda mostrada atualmente. Quando
faixa do sinal de entrada estiver fora da faixa de entrada, o valor de pico a pico f
menor que 2 divisdes, ou o comprimento de 1 periodo for menor que 0.4 divisoes, !
sera mostrado no display. Quando pelo menos 1 ciclo nao for capturado, “Invalid” s

mostrado no display.

5.2.7 SAVE/RECALL:
SAVE/RECALL

Esta fungéo permite salvar formas d
VEASURE SAVEMECALL KCOUIRE onda e configuragdes do atuz
\ ambiente de trabalho e eles podems
D = recuperados pelo usuério. E utiliza
para configurar o ambiente simples
trabalho, ou efetuar uma comparaga
— O OJ entre formas de onda. A informa
salva pode ser preservada, até que:
( bateria interna descarregue, ou sgj
desconectada da placa de circuitos.

CURSORS uTITyY DISPLAY

1) TYPE (SETUPS/WAVEFORMS)

SETUPS

Opera a fungao de salvar as condigoes atuais de trabalho em uma posicao de memoria.
AUTO CH1/DC  STOP _ SAVE/REC

Type

Setup

1+ ! ! . J et t t . Save

Recall

Recall
Factory

Eess 2V==‘ .......... 1»5‘
CH1: -80.00mV TRG: -80.00mY




SETUP (0/1/2/3/4/5/6/7/8/9). O menu mostra o espago da memaria onde a informacao pode
ser salva, e tem capacidade para armazenar até 10 condigdes
de trabalho. Estas posi¢des ndo se sobrepéem ao espaco
reservado para as formas de onda.

SAVE: A informag&o de configuragéo salva inclui as condigdes do acoplamento de entrada,
segundos/DIV, VOLTS/DIV, modo de trigger, acoplamento de trigger, fonte de trigger,
rampa de trigger, informagdes do cursor, fator de atenuagéo da ponta de prova, brilho
do LCD, formato do display, tipo do display, tipo de aquisigao e configuragao do cartdo
de interface.

RECALL: Recupera as configuragées do instrumento, armazenadas nos espacos escolhidos.

RECALL FACTORY: Recupera a configuragao de fabrica, caso queira inicializar o instrumento

com uma configuragao conhecida.

2) TYPE (SETUPS/WAVEFORMS): WAVEFORMS

AUTO CH1./7DC STOP SAVE/REC

Reterence

PRI PR PO
t t t+ +

Save

IS e
+ t

Recall

: Y 1 Source

PP ad b iakdad il A:
CHY1 2v = Tus oo e
CH1: -80.00mY TRG : -80.00mY

Salva as formas de onda mostradas no display, na posicdo de memoria escolhida.

REFERENCE (0/1/2/3/4/5/6/7/8/9): Esta fungdo mostra o espaco da memoria reservado
para salvar as formas de onda, e possui capacidade para
salvar até 20 formas de onda. Este espago ndo se
sobrepde ao espacgo reservado para condigdes de
configuragao.

SAVE: Armazena a forma de onda na posigdo de memoria escolhida.

RECALL: Recupera a forma de onda armazenada na posicao indicada.

ON: Ativa a exibicdo da forma de onda armazenada na posicdo escolhida.

OFF: Desativa a exibicao da forma de onda armazenada na posigéo escolhida.

SOURCE: Escolhe a fonte (CH1 ou CH2) da forma de onda armazenada a ser exibida.

OBS: Lembre-se que para cada referéncia de 0 ~ 9 (posigdo de memoria), podem ser gravadas
as formas de onda do CH1 e do CH2, quando SAVE é pressionado.

37




5.2.8 ACQUIRE:

MEASURE SAVE/RECALL ACQURE ACQUIRE

Pressione esta tecla para ajustar
parametros de aquisicao.

ACQUIRE

'] Peakdetect
© 2us)
1]

' Average

Persist

Fast Trigger
(O

{ H-PosFast

0112&nv=- R :E:'Hz mv~ : :‘Ims: .
1) PEAK DETECT (Detecgéo de pico) (ON/OFF)

OFF: Cancela o modo de detecgéo de pico.
ON: Adquire o valor de pico do sinal de entrada. Este modo permlte detectar peque
variagdes no sinal.

2) AVERAGE (2/4/8/16/32/64/128)

Neste modo, o sinal resultante corresponde a média de n vezes a freqiiéncia de amostra
atual, onde n pode valer 2, 4, 8, 16, 32, 64 ou 128. Este modo é usado para reduzi
exibigao de distorgdes resultantes de ruidos no sinal. Os numeros proximos a fungao Al
sao valores de amostragem. Quanto maior o nimero n selecionado, mais tempo sera ga
para o osciloscopio exibir o sinal resultante, porém o sinal sera exibido cada vez mais i
(sem o efeito dos ruidos).

3) PERSIST (OFF/ON)
A funcao PERSIST (persisténcia) atualiza e sobrescreve a forma de onda exibida.
OFF: Seleciona o modo de exibigdo onde somente os novos dados adquiridos sdo mostrad

no display.
ON: Seleciona o modo de exibi¢gdo onde os dados recentemente adquiridos s&o mostr.

juntamente com os dados anteriormente mostrados, sobrepondo-se. Este mod
utilizado para verificar ruidos no sinal.
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4) FAST TRIGGER (OFF/ON)

Para a rapida aquisi¢ao de formas de onda, utilizando uma meméria de 1Kbyte, permitindo
a visualizacao da forma de onda 10 divisdes antes e apds a posigao de trigger mostrada da
tela, ou utilizando uma memoria de 32Kbytes, que permite a visualizagao da forma de onda
10 divisdes antes e 630 divisdes apos a posicao de trigger mostrada na tela.

OFF: Utilizado para a faixa de 0.25us até 0.1s, utiliza uma memodria de 32Kbytes para
aquisicao de formas de onda, e pode ser ajustado para até 10 divisées no Pré Trigger,
ou 630 divisoes no Pés Trigger.

AUTO CH1/ DC STOP  Pos: 5.000us ACOUTRE
RISITEAR AR AR S LA Peak detect
O 2us )
off

Average

o Persist

1 Fast Triager

1 H-PasFast

CHT Tv ~e Rz O~ o dws
CHI: +0.000mY TRG : +0.000mY¢

ON: Padrao, utilizado em qualquer base de tempo, utiliza uma meméria de 1Kbyte na
aquisicao de formas de onda, e pode ser ajustado para até 10 divisGes no Pré trigger,
ou 10 divisées no Pos Trigger.

AUTO CH1 DC STOP  Pos: 6250us AZOUIRE

: ; = Peak detect
.............. Sk : i > 2us)

Average

o Persist
Off

Fast Trigaer
] 01t

.................................. ——
(I

CHT Td " CHZ 0.1~ T
CHT +0.000mY TRG+0.000mmY

5) HI-POS FAST (OFF/2X/4X/8X/16X/32X)

Esta fungéo é utilizada em conjunto com a fungdo Posigao Horizontal. Esta fungao prové
maior rapidez ao movimento horizontal apos a posicao atual de trigger, quando a fungao
Fast Trigger esta desligada (OFF).

O namero indica o fator de multiplicagao da velocidade. Para selecionar fatores de
multiplicagdo maiores, pressione esta tecla repetidamente.
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STOP  Pos: 5494 us ACOUIRE
s o= 3 ST Peakdetect
R e e s . S SUN SO W SO (2 2us)
F : : : ! ! : ) ; Of1]

................. Average

DR N R

W Persist

Fast Trigger

Vi Tl

1t
i oSt S S H—PM—F;S—T
P I T i U PR :....5 ‘Ail..“ .“i.- ] E
CHI I ~ CHZ 0.1 ~ s
CH1: +0.000mYy TRG :+0.000r
5.2.9 CURSORS (CURSORES)
CURSOR
MEASURE SAVE/RECALL ACQURE .
C) O O usuario pode operar o cu
manualmente e medir a tensao
CURSORS uTuTy DISPLAY i ¥
i G ot freqiéncia da forma de o
- O O mostrada na tela. Esta fungao
ser cancelada automaticamente s
() modos MEASURE, PASS-FAIL,
formato XY forem ativados.
1) TYPE (OFF/VOLTAGE/TIME)
AUTO CH17DC  STOP CURSORS
it Aatas Saeos LSRN APUC DU PO % 5
E ]
........................ 3 S
s : : : : : i : : Delta
Lo liis i cdvagaive s bt a o bo S d 12000
CH12v= Tus
CH1: +0.000mV TRG: +0.000mY

Esta fungéo € usada para selecionar a grandeza a ser medida pelo cursor, ou desliga
Pressionando esta tecla, OFF (desligar), Voltage (tenszo) e Time (tempo) sdo mostra
nesta ordem. A todo instante, o valor da medida atual é mostrado no menu do display.

OFF: Cancela o modo cursores.



VOLTAGE: Mede a tensao do parametro vertical. Dois cursores horizontais sdo mostrados.
TIME: Mede o periodo e mostra a freqliéncia do parametro horizontal. Dois cursores verticais
sao mostrados.

2) SOURCE (CH1/CH2)
Seleciona a fonte de entrada da forma de onda que serad medida.
3) CURSOR 1

Seleciona este cursor para que a sua posi¢ao possa ser mudada através do knob de funcao
e mostra a posigao deste cursor.

4) CURSOR 2

Seleciona este cursor para que a sua posi¢ao possa ser mudada através do knob de fungao
e mostra a posicao deste cursor.

5) DELTA
Seleciona ambos os cursores e mostra a diferenga entre eles. Utilize o knob de fungao para

mover 0s cursores, simultaneamente. Vocé pode mover os cursores somente quando o
menu cursores for mostrado.

FFT CURSOR

Esta fungao mede, utilizando a fungao CURSOR, a freqiiéncia e a magnitude do espectro
resultante da funcdo FFT. Para utilizar esta fungao, acione a fungdo CURSOR apos executar
a fungéo FFT, e altere a opcdo SOURCE para FFT.

1) TYPE (OFF/MAGNITUDE/FREQUENCY)

MAGNITUDE:Mede o valor em dB da forma de onda FFT. Utiliza dois cursores horizontais
para efetuar a medida. O valor em dB do FFT é dBVrms.

AUTO CH1,0C ‘TUP F'-:-s!lJ.DﬂOns 1.25MHz CURSORS

Type

|hi|l|-l‘|

:,, Source
FFT

. : iz : L M0.600dE

Cursor 2

-25.40d8

Delta
SE000dE

CHISV~  CHIOTi~  FFTZ0d8  2us
CHI: +8.4004 TRG+B000v
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FREQUENCY:Mede a freqiiéncia da forma de onda FFT. Utiliza dois cursores verticais
efetuar a medida.

ﬁUTO CH1/DC STOF‘ va 0000ns  12%MHz  CURSORS

Type

. Source
FET

I N L

3 : 1.00MHz

Cursor 2
8.40MHz

Dela
T.40MHz

CH1 5'! ~ CHZ 0. 111' ~ FFT 2BdB 28
CH1: +8.400v TRG 1 +8.000%

2) SOURCE (CH1/CH2/FFT)

Seleciona a fonte de entrada da forma de onda que sera medida com o cursor. A o
“FFT” ira aparecer no menu SOURCE somente quando a fungédo FFT estiver ativada.

3) CURSOR 1

l_ Seleciona este cursor para que a sua posi¢cao possa ser mudada através do knob de fung

i e mostra a posi¢ao deste cursor. Quando Magnitude estiver selecionado, o valor em dB
amplitude sera indicado. Quando Frequency estiver selecionado, o valor em Hz da freqlén

| sera indicado.

4) CURSOR 2

Seleciona este cursor para que a sua posi¢ao possa ser mudada através do knob de fu

' e mostra a posi¢cao deste cursor. Quando Magnitude estiver selecionado, o valor em dB
amplitude sera indicado. Quando Frequency estiver selecionado, o valor em Hz da freqiiér
sera indicado.

5) DELTA

Seleciona ambos os cursores e mostra a diferenca entre eles. Utilize o knob de funcéo p
' mover os cursores, simultaneamente. Vocé pode mover os cursores somente guan
menu cursores for mostrado.




i 5.2.10 UTILITY:

UTILITY

Pressione a tecla UTILITY para
T — mostrar o menu de utilidades. O menu
—~ = UTILITY & alterado de acordo com a
el Naud  Gemd adicao dos modulos de interface. O
CURSORS  UTLITY  DISPLAY menu explanado aqui é relacionado
) o= ao produto que nao contém maodulos
‘t instalados. Refira-se ao manual
[ fornecido com seu modulo de inter-
face para informagdes nao contidas

neste manual.

AUTO CH1 DO STOP _ Pos: 0000ns UTILITY

: : . - . : Systern
Sl o Status

Options

Do Selt

i R * 1 Interpolator
oot Calibration
: 1 DoSelt

F i R e e o CORDERTION

CHY Y e CH2 0.1~ s

CHY: +0.000m TRG: +0.000mY

1) SYSTEM STATUS

Selecionando SYSTEM STATUS (Estado do Sistema) no menu de utilidades, um menu
contendo uma lista de configuracao de controles para cada grupo de controle do instrumento.
VERTICAL: Lista os parametros verticais de cada canal.

HORIZONTAL: Lista os pardmetros horizontais de cada canal.

TRIGGER: Lista os parametros de trigger.

MISC: Mostra informacoes sobre o instrumento, como a versao do software e do processador.
Se um cartao de interface for instalado, as configuragdes de RS-232C e de hardcopy
também serao mostradas.

SVC: Este menu é usado somente pelo engenheiro ou técnico de servigo.
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AUTO CH17DC STOP STATUS
oI I . .:_ Horizontal
: : t vertical
1 +  ASAREnar amans s e Trigger
3 o Misc,
r S :t e svC
CH1 2V = 1us _ _
CH1: +0.000mY TRG : +0.000mV

2) OPTIONS

Este menu é alterado de acordo com a adigdo de modulos opcionais. O menu explanad
aqui é relacionado ao produto que nao contém modulos instalados. Refira-se ao manu
fornecido com seu modulo opcional para informagoes nao contidas neste manual.

3) DO SELF INTERPOLATOR CALIBRATION

Selecione esta opcao quando for necessario efetuar a calibragao do interpolador, que
parte da calibragao da funcdo Self Calibration. Execute esta calibragdo quando a forma
onda nao for exibida corretamente devido a variagao de temperatura.

Para efetuar a calibracao, selecione a fungéo Do Self Interpolator Calibration”.
Para uma calibracgéo correta, remova todos 0s sinais de entrada e pontas de prova antes d
efetuar a calibragao. .

4) DO SELF CALIBRATION

Execute esta funcao para efetuar a auto calibragao. Para uma calibragao correta, remo
todos os sinais de entrada e pontas de prova antes de efetuar a calibragao.

AUTD CH1- D0 STOP _ Post 0.000ns UTILITY

Systern
Status

EERRREREE

Options

Do Selt
Interpolator
] Calibration

Do Seli
1 Calbration

CHY T~
CH1! +0.000mY TRG +0.000rms
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5.2.11 DISPLAY:

: DISPLAY
MEASURE SAVE/RECALL ACQURE
—J I J Pressione a tecla display para
CURSORS  UTLITY  DISPLAY escolher o modo na qual as formas
) CO e de onda serao apresentadas e
i modificar a aparéncia do display.
”

1) TYPE (DOTS/VECTORS)
Seleciona o modo de conexdo dos dados da forma de onda adquirida.

DOTS (pontos): Os dados da forma de onda sao mostrados na tela em forma de pontos.

VECTORS (vetores): Os pontos da forma de onda formam uma linha e sdo mostrados na
tela. Como os pontos formam linhas, um sinal de onda quadrada, ou a
borda de subida de um pulso podem ser facilmente observadas. Nao é
possivel utilizar esta fungao no modo XY.

2) FORMAT (YT/XY)
Seleciona o formato de exibi¢gao da forma de onda.

YT: Este € o modo normal de exibigao que mostra a mudanga do sinal em funcao do'tempo
decorrido.

XY: O usuario pode comparar formas de onda de dois canais por pontos e pode também
obter a diferenca de fase entre sinais utilizando este menu.

AUTO CH1S DC STOP DISPLAY

Type

/ : ] \ 1 Format
£ L . .

e taetet - ettt PO Grid

r £ i Full
:\ = g : >
s s £ . :
: d : " : Contrast
~\-v,;/-/-' T ' e : Increase
; 4 31 : : 5 : 1 Contrast
[ i Decrease

CHY 2y = Tus e e
CH1: +0.000mV TRG : +0.000mV B3%
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3) GRID (FULL/CROSS/BOARD)

Este menu ajusta o tipo de grade exibida no display.

FULL: E exibido o quadro, os eixos, e a grade. Utilizando esta escala, ajuste a forma de

onda na escala e entdo efetue as medidas da forma de onda.

CROSS: O quadro e os eixos sdo mostrados. Com esta fung&o é possivel medir a forma de
onda movendo-a para o centro da tela.

BOARD: Somente o quadro & mostrado. Quando a escala nao € necessaria para efetuar
medidas, ou quando 0 cursor ou 0 campo Nao sdo necessarios, este modo &
selecionado.

4) CONTRAST INCREASE

O brilho do LCD é aumentado em passos de 5%.

5) CONTRAST DECREASE

O brilho do LCD é diminuido em passos de 5%.

6) KNOB DE FUNGAO

O contraste do display LCD é alterado em passos de 1%.

5.2.12 HARDCOPY:

HARDCOPY (é necessario o cartdo

de interface)
N Pressione a tecla HARDCOPY
(impresséo direta) para imprimir o que
AUTOSET ) O esta atualmente sendo exibido no dis-
o play. Esta fungdo requer o cartao de
interface que possui a interface
= Centronics ou RS-232C, para que a
1. O O impressora possa ser conectada.
1) Refira-se ao manual fornecido com
seu cartdo de interface para

H instrugdes de como conectar e utilizar
i seu cartao de interface.
:
|

k Para utilizar a fungao Hardcopy, o instrumento precisa ser configurado apropriadamente. A
' configuragé@o pode ser ajustada no item Option, no menu Utility. Informacgdes detalhadas
“] sobre a configuragao pode ser encontrada em Notas ao Usuario.

1 O Hardcopy suporta 3 tipos de saida: BMP, Centronics, e Térmica (Thermal).
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BMP - O formato BMP ¢é disponivel somente quando € utilizada a interface com o PC. Para
usar o formato BMP como Hardcopy, programas adicionais sdo necessarios para que
seja possivel ao computador receber e salvar a imagem em formato BMP. O uso do
software de interface SoftView permite salvar as formas de ondas capturadas em
formato BMP com facilidade. E possivel utilizar tanto a interface RS-232C como a
interface USB, porém, a interface USB é de maior velocidade. O Softview opera em
Windows 98 e 2000.

Centronics - O formato Centronics € utilizado para enviar a impressao diretamente para
uma impressora. A interface Centronics suporta as impressoras HP Deskjet e Laserjet,
e outras impressoras que utilizem PCL nivel 3. A maioria das impressoras suportam
PCL nivel 3. Entretanto, existem impressoras que suportam PCL nivel 3 somente
através de um software instalado no computador. Este tipo de impressora nao e
suportado. Para informacgoes detalhadas sobre a disponibilidade do padrao PCL para
sua impressora, visite o site do fabricante da impressora ou consulte 0 manual de
instrugoes.

Thermal - Aimpressao utilizando impressora térmica suporta somente a impressora (opcional)
SANEI's Printy 2, utilizada em conjunto com a interface RS-232C.

5.2.13 RUN/STOP:

ER :;\ Esta funcao atualiza a forma de onda
N ! e congela ou ativa a aquisi¢ao de
AUTOSET (/’@ § O : g a a q g
- \\L/ 5 formas de onda, sempre que esta
tecla é pressionada.
-‘

O ajuste Volts/DIV nao é disponivel
@ l\’:j . no modo STOP, e a mensagem “Con-
I ______t_ B trol is inactive in this mode” (Controle

inativo nesta tela) sera exibida na
parte inferior da tela.

()

5.2.14 SINGLE:

|
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pr— fungao SINGLE no modo de trigger.
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6. UTILIZANDO AS FUNGOES AVANGADAS

6.1 Utilizando a Fungdo Zoom

Primeiramente, paralise a forma de onda exibida pressionando a tecla RUN/STOP. Quando
o knob TIME/DIV for alterado, a forma de onda & ampliada horizontalmente. As figuras a

seguir mostram a fungao zoom.
AUTO CH1Z0C _ STOP

CHY

»

L S

ST e dms
TRG £+ 43600

Bt
CH1 20my =
CH1: +48.80mY

AITO CH1S D0 STOR

Cnsplay

Coupling

Probe

[1x

Fositian
Setto(y

H1

CHE Wiy 05ms

":|:| 1‘ 20m =
CH1: +45.80mY

TRG: +49.60mY

Display

Couphng

Probe

Fisitn
et ol

CH1

AUTO CH15DC

»

oHE T
TRG: +43.60mY

CHI 20my =
CH1: +48.30mY

Dusplasy

Conphing

Probe
1%

Positian
Setto

Quando o osciloscopio estiver
fazendo varreduras, pressione a tecla
RUN/STOP. A forma de onda sera
paralisada e 0 osciloscopio ficara no
estado “STOP”.

Use o knob TIME/DIV para ampliar a
forma de onda. Mova a chave para
uma divisao de tempo mais baixa para
ampliar a forma de onda.

Se desejar uma maior ampliagao da
forma de onda, mova a chave TIME/
DIV para a proxima divisdo de tempo.

Nota: Fungdo ativa apenas no modo
de aquisicao Fast Trigger (On).




6.2 Utilizando a Fungdo SINGLE
Para capturar uma forma de onda Unica ou um ruido, siga os seguintes passos:

1. Ajuste os knobs VOLTS/DIV e TIME/DIV para as faixas que permitam uma visualizagao
adequada da forma de onda.

2 Pressione o botao ACQUIRE (aquisi¢ao) e selecione a fungdo Peak Detect ON (detecgao
de pico ativada) se vocé desejar visualizar o valor de pico.

3. Pressione a tecla TRIGGER MENU e selecione a rampa desejada.

4. Ajuste o nivel de trigger utilizando o knob TRIGGER LEVEL (nivel de trigger).

5. Pressione o botdo SINGLE no painel frontal ou selecione o modo SINGLE no menu de
modo de trigger. Entdo, vocé pode visualizar a condi¢ao de preparado no topo da tela.

“RUN" significa a condigao de preparado, e “STOP" refere-se ao fim da captura.

Se vocé deseja ajustar a condigdo de preparado novamente, pressione novamente a tecla
SINGLE ou a tecla RUN/STOP.

STOP DISPLAY

Type
Oots

Format

bt i
-

I RRAAaAasassaanssssss ausss bas o bns sanan an +] Grid
8 . . . 4 . . . Fll”

__ : Contrast
i i 01 Increase

E : _ : ] : : . : Contrast
. : ; Decrease

CH1: +0,000mY TRG: +0.000mY

6.3 Utilizando a Fungao FFT (Transformada Rapida de Fourier)

Com a transformada rapida de Fourier (FFT), é possivel transformar uma forma de onda
com um valor de amplitude mostrado no dominio do tempo, para uma forma de onda onde
as amplitudes descrevem o nivel das varias freqtiéncias discretas que a forma de onda
possui. Utilize a fungao FFT nas seguintes aplicacgoes:

- Analise de resposta de impulsos de filtros e amplificadores.

- Analise de ruidos em fontes DC.

- Medic&o de distorgdo e de harmonicas em sistemas.

- Analisar harménicas em linhas de alimentagao de 50Hz e 60Hz.
- Analise de fregliéncia de vibragao.
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Afuncao FFT calcula e exibe as freqiiéncias contidas em uma forma de onda que é aplicada
no CH1 ou no CH2. Esta forma de onda no dominio da freqiiéncia é baseada na seguinte
equacgao:

N-1

- J211kniN

X(k) = ¢ y(n)e

n=0
Onde:

x(n) & um ponto do conjunto de dados gravados no dominio do tempo.
X(k) € um ponto do conjunto de dados gravados no dominio da freqiéncia.
n é o indice do conjunto de dados no dominio da tempo.

k é o indice do conjunto de dados no dominio da fregliéncia.

N é o comprimento do FFT.

j € a raiz quadrada de -1.

Procedimento de Utilizagcdo do FFT:

1. Pressione o tecla de menu MATH.

2. Pressione a tecla de fungbes avancadas e selecione FFT.

3. Selecione o canal da fonte de FFT

4. Selecione a janela de FFT (Retangular, Hamming, Hanning)

Retangular: E a melhor janela para definir freqiiéncias mas nédo aconselhavel para medir
precisamente a amplitude destas freqiiéncias. E indicado para medir o espectro
de freqliéncia de sinais nao repetitivos e medir freqiiéncias de componentes

proximas a DC.

Hamming: Esta janela é indicada para determinar freqliiéncias, com precisdo da amplitude
um pouco melhorada, superior a janela retangular.

Hanning: Esta janela é indicada para medidas de amplitude com precisao, mas com baixa
resolugao de freqiiéncias.

Flattop: Tem a maior precisao em amplitude de todas as outras janelas, porém despende
seletividade de freqliéncia.

Blackman: Similar as janelas Hamming e Hanning, mas adiciona uma funcao cosenoidal
para reduzir o ripple.

5. Pressione a tecla FFT para mostrar a transformada com ou sem o sinal no dominio do
tempo.




6. Para alterar o SPAN (faixa de frequéncias cobertas pelo osciloscopio), basta alterar a
base de tempo.

7. Para alterar o nivel de referéncia do sinal de entrada, altere o knob POSITION, em VOLTS/
DIV (do canal a ser calculado o FFT). A posi¢ao do nivel de referéncia € mostrada pela
amplitude do sinal FFT sobre a primeira linha vertical da esquerda do reticulado da tela.

NOTA
A escala vertical da forma de onda matematica FFT é dada em dBVrms, o qual é relativo a
1Vrms (0dB = 1Vrms).

AUTO CH1 ./ DC STOP 250kHz MATH

1 Arithmetic

et lo o] advanced

1 : : Functions

e ';A ..%““i -+ ::““?““f“‘ } + Source

Window

'

B | :
CH1 ¥~ FFT 20dE 10ws
CH1: -2.260V TRG: -2.080Y
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7. EXEMPLOS DE APLICACAO

7.4 Entendendo as Fungodes Principais

7.1.1 Utilizando o Menu Utility

Antes de comegar a utilizar o instrumento para efetuar medidas, recomendamos utilizar a
funcao Self Calibration, no menu Utility para preparar o instrumento. Este processo demora
alguns minutos.

7.1.2 Utilizando a Fungao Autoset

Suponha que vocé deseja ajustar o osciloscopio, cologue a ponta de prova nos pontos do
circuito que vocé deseja efetuar a medida rapidamente, e nao precisa de informacoes
detalhadas do sinal medido, como frequéncia, ou amplitude. Este ajuste é possivel com 0
uso da fungao Autoset. O modo de usa-lo é simples:

1. Ajuste a atenuagao da ponta de prova para %10 e conecte-a aos pontos a serem medidos.

2 Pressione a tecla AUTOSET, proxima a tecla Liga/Desliga. O osciloscopio ira
automaticamente exibir a forma de onda, com certa amplitude e frequéncia.

Considere a simples configuragao abaixo.

7.1.3 Utilizando os Knobs Vertical e Horizontal para Ajustar o Display

Suponha que uma vez visualizado o sinal, vocé deseja ajustar a exibigao da forma de onda
no display, e muitos outros detalhes, incluindo amplificar a visualizagao do sinal. Para isto,
siga o procedimento abaixo.

1. Altere o knob POSITION em VERTICAL para ajustar a posi¢ao vertical do sinal na tela.
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2. Gire o knob VOLTS/DIV para ampliar a visualizagao vertical.
3. Gire o knob TIME/DIV para ampliar a visualiza¢ao horizontal.

4. Altere o knob POSITION em HORIZONTAL para ajustar a posigao horizontal do sinal na
tela.

7.1.4 Configurando o Display para Melhor Visualizagao

Uma vez exibido o sinal desejado na tela, € possivel ajustar o display para atender suas

necessidades de visualizagao. Ao pressionar a tecla DISPLAY, cinco submenus estarao
disponiveis.

1. Pressione a tecla de fungao azul ao lado de TYPE, para alternar a visualizagao da forma
de onda entre Vectors (Vetores) e Dots (Pontos).

2. O submenu FORMAT é usado quando se deseja efetuar medidas de diferenca de fase
entre dois sinais, por exemplo, onde um sinal ¢ injetado no CH1 e outro sinal no CH2.

3. O submenu GRID alterna entre diferentes estilos de grade.

AUTO CH1- 0C STOP DISPLAY

A D - I I D Type
....... ...- :....:.. .....:........:

Format

Grid
Full

Contrast
Increase

Contrast
Decrease

CH1 T ~r R~ Sows
CHT: #0000 TRG: -80.00rmY

7.1.5 Utilizando a Fun¢ao Measure para Medidas Rapidas

Ap6s a correta visualizagéo da forma de onda no display, vocé pode desejar medir grandezas
fundamentais, como freqiiéncia, periodo, amplitude pico a pico, o valor rms do sinal, o valor
médio, o tempo de subida, entre outros. Para isso utilize a fungdo MEASURE.

1. Conecte a ponta de prova nos pontos a serem medidos.

2. Pressione a tecla MEASURE para acessar os submenus desta fungao

3. Pressione as teclas azuis dos submenus para selecionar as grandezas desejadas. Lembre-
se, & possivel medir até cinco grandezas simultaneamente.
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...............................................

- Bising Time
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IR A
CH1: 400000 TRG =80 00

7.1.6 Utilizando o Menu Math

O menu Math possui varias fungdes matematicas. A fungao Arithmetic efetua operagoes
aritméticas entre dois sinais, como soma e subtragéo, porém, nao sera usada neste instante.
No submenu Advanced Functions (Fungoes Avangadas) vocé ira encontrar as fungdes Pass-
Fail (Aprovado - Reprovado) e FFT. Vamos verificar como utilizar estas fungdes, comegando

pela fungao Pass-Fail, onde o sinal de entrada € comparado com os limites superior €
inferior de uma zona especificada pelo usuario.

Zone Edit (Edigdo de Zona)

1. Pressione a tecla azul em Advanced Functions para selecionar a fungao Pass-Fail.
2 Pressione a tecla do submenu Zone Edit, e selecione Upper Side (Parte Supen.'ior).
3. Use o knob de Fungdes para ajustar o limite superior desejado.

4. Selecione em Zone Edit Lower Side (Parte Inferior), e repita o passo anterior.

5 Pressione novamente a tecla Zone Edit até que Done (Pronto) seja exibido.

6. A tecla azul em On/Off ativa ou desativa a fungao Pass-Fail.

P ——————
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MO SO STOP MATH

r ; 5 ) i : : : 3 ] Arithmetic
:. A e e : .. e . ............ . - - ......... : U1f
oo st Nessemr sfiutlaeend - Advanced
: : : ! [ : : : 1 Functions
EE OVEPYY SRRE SRPES:: SUT) EPPIR SEVE) PERRRS:
e L ' Saurce
Chi
: : ; S : § : ] Zone Edit
e R Fesuones) : b
S L T
CHT 1 CHz 0.1 ~ S0us
CH1: #0280 TRG:+0.2004

FFT (Transformada Rapida de Fourier)

Uma descri¢cao detalhada sobre FFT foi fornecida nos itens anteriores. Nosso proposito
agora e mostrar alguns exemplos de aplicacéo e de familiarizagdo com esta funcéo. FFT &
uma técnica amplamente utilizada que converte um sinal exibido no dominio do tempo para
uma visualizagdo no dominio da freqiiéncia. E uma fungdo muito Gtil em analise de vibragoes,
medida de ruido em fontes de alimentagdo, medida de harménicas em sistemas, entre
outras.

1. Pressione a tecla azul em Advanced Functions para acessar a fungao FFT.

2. Certifique-se de que o canal que esta sendo utilizado € o canal 1.

3. No submenu Window existem cinco opgodes: Flatop, Rectangle, Hamming, Hanning, e
Blackman. Cada uma destas janelas foram detalhadas em itens anteriores. No momento,

vamos utilizar a janela Rectangle.

4. Pressione a quinta tecla azul uma vez. FFT Only sera exibido e somente o FFT da forma
de onda sera mostrado no display.

AUTO CH1 £ DG STOP _ Pos: 00000 125kHz MATH
Eooo o] Arithmetic
..... :._............:....T....I.....:..........:....: DTT
U IEEREREREE .E.;_( Advanced
E : : : : : ! : : : Functions
R R Lo FFT
Enu-iu-u||||H{:unilunu-i—nuui-tijuniluui--n Source
g : : : i CH1
- Yindow
L iy Flatto
Wil A FFT
CH1 1%~ CH2 0.1V~ FFT 20d 2008 _—
CH1: +1.960Y TRG:+1.920¢
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5. Pressione esta tecla novamente. “FFT With Signal” serd mostrado na tela, e tanto a
forma de onda como seu FFT serao mostrados no display ao mesmo tempo.

6. Use o knob POSITION para ajustar o nivel vertical.

. Post 0.0000s  12%kH:
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s
-
L
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FFT 20dB
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200~
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7.1.7 Utilizando a Fungao Acquire
S

inais com Ruidos e Modo de Aquisicao

Geralmente é necessario trabalhar com sinais que tem grande quantidade de ruido, utilizando
o osciloscopio. O sinal pode conter mais detalhes, e o uso correto do osciloscopio ira facilitar
a visualizagao destes sinais.

1+

AUTO CH1. DC STOP

ACQUIRE

Peak detect
(> 2us)

Lin

fverage

Persist

3 A

Fast Trigger

On

1 H-PosFast

CH1 20mY =
CH1: +43.60mV

CH2 10mY ~

TRG:-27.20mV

O sinal aparece com ruidos, e vocé pode suspeitar que estes ruidos estdo causando
problemas em seu circuito. E util visualizar os picos e detectar e realgar ruidos e interferéncias
no seu sinal.




Para analisar melhor o ruido e visualizar os picos, siga 0s seguintes passos:

1. Pressione a tecla ACQUIRE para acessar o menu Acquire (Aquisicao).

2. Pressione a tecla Peak Detect até que ON seja exibido.

3. Se necessario, pressione a tecla DISPLAY para exibir o menu Display.

4. Utilize as opgoes Contrast Increase (Aumento de Contraste) e Contrast Decrease

(Diminuicao de Contraste) para ajustar o contraste de modo que o ruido seja visualizado
facilmente.

Utilizando o Modo de Aquisicdo Continua para Sinais com Ruido

A maioria dos sinais possuem ruidos indesejados. Geralmente é necessario analisar o
contorno do sinal, e filtrar o ruido indesejado.

Para reduzir o ruido indesejado no sinal exibido na tela, siga os seguintes passos:
1. Pressione a tecla ACQUIRE para visualizar o menu Acquire (Aquisi¢ao).
2. Pressione a tecla Average (Média).

3. Pressione a tecla Average para aumentar o niumero de formas de onda das quais a média
deve ser calculada, e visualize a alteragao no display. E possivel selecionar de 2 até 128
formas de onda.

O modo Average reduz o ruido aleatoério e facilita a visualizagao do sinal medido.

AUTO CHT1 . D STOR ACOUIRE
e . e T L ] Peakdetect

- iy
1 (> 2usd

AveErage
128

Persist
Of1]

{ Fast Trigger

E S H-Pos Fast
O NN SN DU i, NN Oft
H1 1~ CH2 01 e S0us
CHT: +0.000mY TRG : +0000mm
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7.2 Efetuando Medidas com Cursores

E possivel utilizar cursores para efetuar medidas de periodo e tensdo em uma forma de

onda.

7.2.1 Efetuando Medidas de Amplitude

Supondo que vocé deseja medir a amplitude de uma regiao

siga os passos abaixo:

1. Pressione a tecla CURSOR, para visualizar o menu Cursor.

em particular da forma de onda,

2. Pressione a tecla Type no menu de opgoes, selecione Voltage (Tens&o).

3. Pressione a tecla Source no menu de opgoes e selecione CH1.

4. Pressione a tecla Cursor 1 no menu de opgoes € gire o knob de fungdes para posicionar

o cursor no local desejado.

5. Pressione a tecla Cursor 2 no menu de opgoes € repita 0 passo acima.

6. Pressione a tecla Delta no menu de opgoes e gire o knob de fungoes. Verifique que 0s

dois cursores se movem.

Esta é a diferenca de tenséo entre 0s dois pontos especificados pelos cursores.

AUTO CHIF DG STOP _

CURSORS

............... T

T

Type

Source

Cursor 1
S20,0mY

-G04.0rnY

..... Ahlau s aaidaaed
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7.2.2 Efetuando Medidas de Freqliéncia

Suponha que vocé deseja medir a freqliéncia de uma regiao em particular da forma de
onda. O procedimento é similar ao da medida de amplitude:

1. Pressione a tecla CURSOR, para visualizar o menu Cursor.
2. Pressione a tecla Type no menu de opgoes, e selecione Time (Periodo).
3. Pressione a tecla Source no menu de opgoes e selecione CH1.

4. Pressione a tecla Cursor 1 no menu de opgoes e gire o knob de fungdes para posicionar
o cursor no local desejado.

5. Pressione a tecla Cursor 2 no menu de opgoes e repita o passo acima.

6. Pressione a tecla Delta no menu de opgdes e gire o knob de fungdes. Verifique que os
dois cursores se movem.

Este é o periodo de tempo entre os dois pontos especificados pelos cursores.

7.3 Efetuando Medidas com 2 Canais

Suponha que voceé precisa medir dois sinais diferentes ao mesmo tempo, como por exemplo,
em uma amplificador de ganho de audio. Para efetuar este tipo de medida, siga os passos

a seguir:

1. Conecte as pontas de prova nos pontos onde deseja efetuar as medidas. Pressione a
tecla CH1 MENU e CH2 MENU até que os dois canais estejam ligados (ON).

2. Pressione a tecla AUTOSET.

3. Pressione a tecla CH1 MENU para configurar o Canal 1.

4. Ajuste a exibicao do CH1 através dos knobs VOLTS/DIV e POSITION.
5. Pressione a tecla CH2 MENU para configurar o Canal 2.

6. Ajuste a exibigao do CH2 através dos knobs VOLTS/DIV e POSITION.

7. Analise as formas de onda obtidas de ambos os canais.
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8. MANUTENGAO

As rotinas de manutengao que podem ser efetuadas pelo operador do instrumento estao
listadas nesta segdo. Rotinas avangadas de manutengao (i.e. Procedimentos envolvendo
reparos ou ajustes internos) devem ser efetuadas por técnicos especializados.

8.1 Limpeza

Se o painel ou a capa do instrumento estiver suja ou manchada, cuidadosamente limpe a
superficie com um pano umedecido com detergente neutro, e seque com um pano seco.
Em caso de manchas muito dificeis de remover, tente utilizar um pano umedecido com
alcool. Nao utilize hidrocarbonetos muito fortes, como benzeno ou thinner. Poeira e manchas
podem ser removidas da tela LCD. Primeiro, remova a tela protetora. Limpe a tela (e a
superficie do LCD, se necessario), com um pano macio, € um produto de limpeza suave.
Tome cuidado para n&o risca-lo. Nao use produtos abrasivos ou solventes muito fortes.
Seque bem as partes limpas antes de recoloca-las no lugar. Se forem instalados umidas,
gotas podem se formar e borrar a visualizagao da forma de onda. Tome cuidado especial
para nao tocar a superficie LCD com os dedos.

8.2 Calibragao da Ponta de Prova

O primeiro passo ao efetuar medidas é conectar os sinais ao instrumento apropriadamente.

Garra de .
Aterramento !
Corpo Trimmer de
Capa do O Correcao de
Gancho Fﬁh l Capacitancia
Gancho Protegao
Refratil do Terra

61




Ajuste da Atenuagao da ponta de prova

| Quando a ponta de prova é usada com a chave seletora x10/x1 na posi¢ao
A x10, o sinal de entrada sera atenuado em 10 vezes. Quando um sinal &

muito pequeno para ser medido com a fungao x10, use o modo x1. Neste

caso, note que a impedancia de entrada em x1 é diferente do que em x10,

e a banda de freqliéncia mensuravel torna-se muito baixa.

ADVERTENCIA

Chave
muadora

Aterramento da ponta de prova:

Conecte o terra da ponta de prova o mais perto possivel do ponto a ser medido, especialmente
I quando medir um sinal com um tempo de subida rapido ou um sinal de alta frequéncia.

| Longas pontas de prova de aterramento podem causar distorgdes na forma de onda, como
| overshoot.

Compensacao da Ponta de prova:

A chave de selecao de atenuagao da ponta de
prova deve estar em x10.

Para evitar um erro de medida, a compensagao
da ponta de prova deve sempre ser verificada.
Especialmente quando a ponta for trocada.
Conecte a ponta de prova ao terminal de saida
do sinal de calibragao. Uma onda quadrada de
1kHz deve ser exibida, com o topo plano.
Qualquer distorgao na onda exibida é causada
pela compensagao incorreta da ponta de prova.

s

1l
5
|
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Se houver um overshoot ou undershoot na forma
de onda exibida, com uma chave de fenda,
ajuste o timmer na ponta de prova até obter uma
forma de onda quadrada sem deformacgoes.

.......... ' -_ Este ajuste permanece até que um novo ajuste
seja efetuado.
ﬂf@ Tenha certeza de que a chave seletora de

atenuacao esta coincidindo com a atenuagao
selecionada no menu de fungdes do
osciloscopio.

Compensagao da Ponta de Prova pela Correcdo da Onda Quadrada

Corretamente Sub Sobre
Compensada Compensada Compensada

8.3 Trocade Fusivel

Caso ocorra a queima do fusivel localizado no painel traseiro (em destaque), o osciloscopio

nao podera ser ligado.
Para efetuar a troca, desconecte as pontas de prova e o'cabo de forga AC, e em seguida retire
o soquete do fusivel. Substitua o fusivel queimado por outro com as mesmas especificagoes,

que sao descritas abaixo.

-IEC 1271l

- 250V
-1.6A
-5.2x20mm
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9. GARANTIA

0 instrumento foi cuidadosamente ajustado e inspecionado. Se apresentar problemas du-
rante o uso normal, sera reparado de acordo com os termos da garantia.

GARANTIA

SERIE N° MODELO MO-1150D
; : MO-2250D
MO-2250DC

1- Este certificado é valido por 12 (doze) meses a partir da data da aquisigao.
2- Serareparado gratuitamente nos seguintes casos:
A) Defeitos de fabricagao ou danos que se verificar, por uso correto do aparelho no prazo
acima estipulado.
B) Os servigos de reparagao serao efetuados somente no departamento de assisténcia
técnica por nds autorizado. !
C)Aquisigao for feita em um posto de venda credenciado da Minipa.
3- A garantia perde a validade nos seguintes casos:
A) Mau uso, alterado, negligenciado ou danificado por acidente ou condigdes anormais de
operagao ou manuseio.
B) O aparelho foi violado por técnico nao autorizado. : :
4- Esta garantia ndo abrange fusiveis, pilhas, baterias e acessorios tals como pontas de
prova, bolsa para transporte, termopar, etc.
5- Caso oinstrumento contenha software, a Minipa garante que o] software funcionara
realmente de acordo com suas especificagdes funcionais por 90 dias. A Minipa nao
garante que o software nao contenha algum erro, ou de que venha a funcionar sem
interrupgao.
6- A Minipa ndo assume despesas de frete e riscos de transporte.
7- A garantia so sera valida mediante o cadastramento deste cert:ficado devidamente
preench:do e sem rasuras.

Nom.e:. . 5
Enderego: L i ol Cldade
Estador =7 i : . Fone
'Nota_ FicalNs: o  pata
N°Serie:

Nome do Revendedor: |




9.1 Cadastramento do Certificado de Garantia
O cadastramento pode ser feito através de um dos meios a seguir:

- Correio:Envie uma copia do certificado de garantia devidamente preenchido pelo correio
para o endereco:

Minipa Industria e Comércio Ltda.

At: Servigo de Atendimento ao Cliente
Alameda dos Tupinas, 33 - Planalto Paulista
CEP: 04069-000 - Sao Paulo - SP

-Fax: Envie uma copia do certificado de garantia devidamente preenchido através do fax
0xx11-2577-4766.

- e-mail:Envie os dados de cadastramento do certificado de garantia atraves do endereco
sac@minipa.com.br.

-Site: Cadastre o certificado de garantia através do enderego http://www.minipa.com.br/
sac.

IMPORTANTE

Os termos da garantia s6 serdo validos para produtos cujos certificados forem devidamente
cadastrados. Caso contrario sera exigido uma copia da nota fiscal de compra do produto.

Manual sujeito a alteragoes sem aviso prévio.

Revisao: 01
Data Emissédo: 27/06/2005
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