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1. Generalidades

1.1 Power Quality Analyser

Ao adquirir este analisador, adquiriu um dos nossos multimetros
de maior qualidade, mais potentes e robustos. Agradecemos-lhe
a confianga depositada nos nossos produtos.

Mediante uma monitorizacdo e verificacdo profissionais das
caracteristicas de qualidade da tensdo, o cliente final obtém
informacdes importantes sobre a qualidade da tensao da rede.
Este instrumento permitir-lhe-a apurar se a qualidade da tenséao
da rede corresponde a norma EN50160.

Para assegurar o funcionamento correcto do numero sempre
crescente de aparelhos electronicos, € necessario proceder a
uma verificacdo regular da qualidade da tensdo na rede de
alimentagdo. No contexto da liberalizagdo do mercado da
energia o tema da “Qualidade da tensdo“ adquire uma
importancia cada vez maior para produtores de energia e os
clientes finais.

Este aparelho foi optimizado para a detecgdo rapida de
interferéncias na rede eléctrica e respectiva eliminacao.

Com a ajuda da apresentacao sinoptica de todos os parametros
relevantes, o levantamento sistematico de problemas na rede é
uma tarefa facil.

Por isso, o analisador foi desenvolvido a pensar especialmente
nos electricistas de empresas e instaladores eléctricos, aos quais
cabe uma responsabilidade cada vez maior no levantamento e
eliminacao de interferéncias da rede de distribuicdo eléctrica.



A\ inipa

Leia, por favor, o presente capitulo cuidadosamente. O mesmo
ajuda-lo-a a familiarizar-se com as indicagdes de seguranga e de
perigo mais importantes a nivel do manuseamento com o seu
aparelho.

f Aviso

Abra o aparelho apenas para trocar o acumulador (vide o
capitulo 5.1). A abertura do aparelho ligado pode conduzir a
choques eléctricos, razdo pela qual deve ser desligados de
todos os componentes sob tensdo antes de ser aberto.
Separe também todas as linhas de medicdo do aparelho,
antes de usar a interface de série RS232. Confie os
trabalhos de manutencao exclusivamente a pessoal de
assisténcia qualificado e autorizado.

: Aviso

As pingas de correntes tém de corresponder a IEC 61010-2-
032 Categoria A e terem sido concebidas para 600V CAT Il
Se forem usadas pingas de corrente flexiveis, o cabo que
sera incorporado e o cabo adjacente tém de ser ser
colocados sem tensao ou tém de ser usadas luvas de
proteccao adequadas.

1.2 Indicagoes de segurancga e de perigo

Importante

Este Power Quality Analyser s6 pode ser operado e ligado
por pessoal qualificado.

Proteja o aparelho de liquidos e humidade, para que o
mesmo nao sofra danos. O conector para entrada de tensao
foi concebido para 600V CAT lll, por isso, a tensdo maxima
entre o condutor externo e o potencial de terra nao pode
ultrapassar 600V. Em caso de conexdes multifasicas, a
tensdo entre os condutores externos do sistema a ser
medido ndo pode ultrapassar 800V.

Seite 6 Doc-Nr.: EO 0600G Rev. C



Aviso

Aquando da conexao de circuitos de corrente, as
respectivas linhas de medigao tém de ser ligadas primeiro
ao aparelhos basico e de seguida ao sensor de corrente,
para evitar o perigo de choque eléctrico, no caso de ligagcao
errada.

SO podem ser usados os acessorios originais fornecidos
com o aparelho ou a venda. Isto aplica-se, em especial, ao
adaptador de rede, o qual constitui um componente
relavante para a seguranga. Por isso, use apenas
adaptadores originais!
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Simbolos:
4 N 7 )
‘ Ligacao a c € Certificado CE
\___ J Y,
4 N\ N
) _ Isolamento duplo segundo
A Aviso de perigo (ler a I:l IEC 61010-1; classe de
documentagao) protecgdo 1I; 600V CAT Il
\_ 2N J
)
———  Tensao continua
J

Pessoal qualificado

Pessoas familiarizadas com a instalagdo, montagem, colocacao
em servigco e operacao deste equipamento de medicao e que
possuem as devidas qualificagcdes para desempenharem a sua
actividade, por exemplo:

e Formacao ou instrugdo ou autorizagao para ligar/desligar, isolar,
ligar a terra e marcar circuitos de corrente e aparelhos/sistemas
de acordo com as normas da técnica de seguranca.

e Formacao ou instrugcdo de acordo com as normas da técnica de
seguranga em matéria de manutencgao e uso de equipamento de
seguranga adequado.

e Formacao em primeiros socorros

Seite 8 Doc-Nr.: EO 0600G Rev. C



1.3 Ambito de fornecimento e acessoérios opcionais

~ o

Ambito de fornecimento N.% de
encomenda

ANALYSER Basic: EP0G01A

analisador trifasico, cabo de medicao da tensao trifasico,

4 pingas golfinho, pacote de acumulador NiMH, adaptador,

capa de protecgao, cinto de transporte, interface RS232

ANALYSER Set trifasico: EPO600A

ANALYSER Basic + MINI~flex Set trifasico + mala

Mini~flex Set trifasico EPO603A

15/150/3000A (contido comente no ANALYSER Set)

Cabo de medigéo da tensao trifasico, 2 m de comprimento | E438080005

NiMH - 2700mAh / 7,2V (incorporado no analisador) EP0610A

Mala de transporte e de proteccao EPO611A

(contido comente no ANALYSER Set)

Manual de Operacéo inglés + aleméo EO 0600G

Manual de Operagao francés + italiano + espanhol EO 0600F

ANALYSER Set tetrafasico: EP0602A

ANALYSER Basic + MINI~flex Set tetrafasico + mala

MINI~flex Set tetrafasico (L1, L2, L3, N) EP0604A

15/150/3000A

Cabo de medigao da tensao trifasico, 2 m de comprimento | E438080005

NiMH - 2700mAh / 7,2V (incorporado no analisador) EP0610A

Mala de transporte e de proteccao EPO611A

(contido comente no ANALYSER Set)

Manual de Operagéo inglés + aleméo EO 0600G

Manual de Operacgao francés + italiano + espanhol EO 0600F

Acessorios, nova calibragem

Descrigao N.° de
encomenda

Cabo de medicao da tenséo trifasico, 2 m de E438080005

comprimento

Cabo de medicao da tensao trifasico, 2 m, cores “UK* E438080011

Cabo de medigao da tensao trifasico, 2 m, Cores “USA* E438080018

Cabo de ligagdo monofasico com conector Euro E438080015

MINI~flex Set tetrafasico (L1, L2, L3, N) EP0604A

15/150/3000A

MINI-flex Set trifasico 15 A/ 150 A/ 3000 A, 2m EP0603A

Conjunto de pingas 10A trifasicas EPO0450A

Conjunto de pingas 10A tetrafasicas EP0451A

Conjunto de pingas 50A / 5A trifasicas EPO0452A

Conjunto de pincas 50A / 5A tetrafasicas EP0453A

Conjunto de pingas 200A trifasicas EPO0455A
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Conjunto de pingas 200A tetrafasicas EP0456A
Pinca golfinho azul EO325Z
Pinga golfinho vermelha EO326Z
Pinga golfinho preta EO327Z
$a2c\:;)te de acumulador sobresselente NiMH — 2700mAh / EPO610A

CERTIFICADO A3Q - ASC-02 (certificado de fabrica + EP0620A
valores de medigéo) para ET-5060

CERTIFICADO A3Q - ASC-05(certificado OKD) para ET- | EP0621A
5060

CERTIFICADO A3Q+Flex3 - ASC-02 para ET-5060 incl. | EP0622A
MINI~flex trifasico

CERTIFICADO Flex3 - ASC-02(certificado de fabrica + EP0624A
valores de medigao) para MINI~flex Set trifasico (sem
ET-5060)

CERTIFICADO Flex4 - ASC-02(certificado de fabrica + EP0625A
valores de medic¢ao) para MINI~flex Set tetrafasico (sem
ET-5060)

CERTIFICADO A3Q+Flex4 - ASC-02 para ET-5060 incl. | EPO626A
MINI~flex tetrafasico

CERTIFICADO A3Q+Flex4 - ASC-05 para ET-5060 incl. | A pedido
MINI~flex tetrafasico

CERTIFICADO A3Q+Flex3 - ASC-02 para ET-5060 incl. | A pedido
MINI~flex trifasico

Adaptador AT EP0612A
Adaptador UK EP0612G
Adaptador US EP0612U
Manual de Operagéo inglés + alemao OPINSMINIPA
Manual de Operagao francés + italiano + espanhol EOO0600F
Mala de transporte e de proteccao EPO611A

Aquando da recepcao do aparelho tenha atencao a eventuais
danos de transporte. O fornecedor deve ser alertado
imediatamente para os danos constatados; de igual forma, na
guia de entrega devera ser feita referéncia a este facto.

Se detectar danos, solicitamos-lhe que nos devolva o aparelho
sempre acondicionado na embalagem original.

Ao desembalar, controle os acessorios com base na tabela
anterior.
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2. Colocacao em servico

Nota:
O analisador é fornecido com o pacote do acumulador sem
carga. Carregue-o antes da primeira colocagao em servigco do
acumulador, de inicio utilize da fonte de alimentacdo fornecida
junto (para mais detalhes vide capitulo “Alimentacdo de corrente
e troca de acumulador®).

2.1 Acessorios
Os acessorios opcionais, tais como o MINI-Flex ou pincas, séo
reconhecidos pelo aparelho através de uma auto-deteccédo, a
qual é activada ao ligar-se o aparelho.
E importante reter que ao trocar-se de acessorio, o aparelho
tem de ser ligado de novo para evitar eventuais discrepancias
entre 0 acessorio regulado e o acessorio ligado.

2.2 Correia de transporte

Através da fixagdo da correia de transporte fornecida junto, o
analisador é transformado num aparelho portatil. A figura abaixo
mostra-lhe como fixar a correia ao aparelho e regular o
respectivo comprimento.

Doc-Nr.: EO 0600G Rev. C Pagina 11
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2.3 Elementos de comando e de indicacao

Antes da primeira medicdo, este capitulo ira ajuda-lo a
familiarizar-se com os elementos de comando, tais como as
teclas, o mostrador e as conexdes do aparelho de medicao.

Coloque o aparelho em funcionamento rodando o interruptor
rotativo para a direita. Na indicacdo de funcdes do mostrador
LCD pode ler a fungcdo de medicao seleccionada.

Simbolos do mostrador LCD

Indicacao de estado Alimentacao de tenséao

Funcado de medigdo momenténea Data / Hora
I I I I
| »  VoltsjAmps/Hertz =~ 2001-03-21, 20:50

P Modo de medicio

— — b Func. com

®  Modo de memoria L acumulador

\— Comutar com: Record Fiine Ada rada

Measure

ﬁ Pausa no modo de medigcao

~————  STOP no modo de memoaria(medigao ndo pode
| continuar)

Hold

Acticar com: Run

—_l E Menu
S Ligar/desligar: e

Esc

—IE:I Mostrar dados guardados
(vide capitulo 2.3.2)
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Breve descricao dos elementos de comando:

Nota:

Os simbolos

R

eragao correspondem a direc¢ao da tecla do cursor.

Activagcdo - Desactivagdo da
iluminagéo de fundo

Activagdo das fungdes de cursor
correspondentes

Comutacéao entre fungdo de medicao
e registo (registador)

Paragem e continuagcdo da medigao

‘o Menu

gas 4

OFF

N
A

ANALISTA PQ

Interruptor rotativo para ligar e seleccionar das
diversas fungbes de medicao

Chmada do menu (sempre possivel) ou para
regressar ao nivel superior anterior sem
realizar alteragbes na meméoria.

Guardar o "screenshot" ou confirmagdo de
entrada, por ex., no caso de alteragdes
realizadas no menu.

Tecla de cursor. As fungdes e o comando séo
explicados abaixo.

Para mais pormenores, ver a fungao
correspondente.

. . 1T
e " & " que aparecem no presente Manual de

Doc-Nr.: EO 0600G Rev. C
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Utilizacao das teclas SAVE e CURSOR:

As teclas SAVE e CURSOR ficam activas assim que aceder ao
modo HOLD.

Premindo a tecla SAVE a imagem a ser visualizada no momento
€ guardada como um instantaneo (“screenshot®).

Como se trata de instantaneo, uma imagem que tenha sido
guardada nao pode ser alterada nem editada com o cursor.
Assim que a tecla CURSOR for actuada, o utilizador entra no
modo de cursor.

A tecla &) permite mover o cursor e ler os valores actuais no
mostrador.

No modo de registo € possivel, actuando novamente a tecla
CURSOR, definir um cursor de referéncia.

Também é possivel realizar um instantaneo se se encontrar no
modo de cursor.

Com a tecla ESC termina o modo de cursor e regressa ao modo
Hold.

Seite 14 Doc-Nr.: EO 0600G Rev. C



Conexoes:

Interface RS232  Compartimento da  Adaptador CC (jack
pilha de carreaamento)

Conexao para fur MINI flex Entradas de tenséao
paralL1,L2, L3, N

A interface de série incorporada (RS232) permite a comunicagao
com um PC externo. Os valores de medi¢do guardados podem
ser lidos e avaliados comodamente. Esta interface permite
também realizar a actualizagédo do firmware.

2.4 Ajustes basicos (menu)

241 Estruturacao dos menus

Todos os ajustes basicos do seu aparelho de medi¢cdo da
poténcia devem ser realizados através do menu principal. Estes menu
podem ser chamados, em qualquer altura, através da tecla .| B
Premindo-se a tecla de novo regressa-se a indicagao anterior.

Breve descricao do menu:
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MENU

Ajustes de registos =~

I {||> Tempo de tomada de média

>y .
Limiar de eventos

Ver / eliminar memc’)rla ................................................. :
> Posicdo de memoria 01..10

| > Posicdo de memoria 11..20
) > Posigdo de memoria 21..30
Verregisto e : > Posigdo de memoria 31..40
; > Posicdo de memoria 41..50

I {||> Posicao de memodria 01..06

Contraste do mostrador

Conﬁg. aparelho ...................................................... :

> Ajustes do conversor de corrente
A > Ajustes do conversor de tenséo
> Selecgao da iluminagéo de fundo
> Chamar dados do aparelho

> Topologia da rede de alimentagéo
> Tensdo nominal de fase

> Intervalo de corrente

> Frequéncia nominal

Hora / Data = e, :
> Ano
> Més
> Dia
> Hora
> Minutos
IdIOmAa oo :
> Inglés
> Francés
> Aleméo
> Espanhol
> Italiano
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Operagao basica:

Os exemplos a seguir mostram como sao seleccionados os
parametros no menu.

. . Menu
- Entrada no menu principal com: "¢

- Seleccdo de pontos de menu com as teclas de ﬁ
cursor:
= Menu == 2002-03-21, 20:50

Aufzeichnung

Ansehenf/L&schen Schnappschiisse
Ansehen Auto Schnappschiisse =
Anzeigekontrast

Gerdteeinstellungen

Versorgungsnetz
Datum und Zeit Com <Enter> vai-se para o
Language/Sprache/Langue submenu seleccionado

— Com <ESC> regressa-se ao
nivel de menu anterior

wihlen zuriick

{ENTER> {ESC>

Os parametros indicados também sio alterados com as teclas
de setas (em niveis dos valores preajustados).

- Se quiser introduzir valores, a tecla "=  permite seleccionar a
casa decimal e a tecla " II” permite alterar o nimero.

Nota:

Os parametros seleccionados sdo sempre guardados na memdoria com
<Enter>. Com <ESC> pode rejeitar-se o valor ajustado quando se quiser.
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2.4.2 Configurar os parametros
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- Ajustes de registo (so disponiveis no modo Hold)

B Mittelungszeit = 2002-03-21, 20:50

¥ vMittelungszeit 600 Sek 4»
benutzerdefiniert 17 Sek

Aktuelle Mittelungszeit: 600 Sek.
Aufzeichnungsdauer: 10t 00h D0Min

zuriick
<ESC>

wihlen
<ENTER>

E Ereignisschwellen == 2002-03-21, 20:60

%+ wSchwelle Uberspannung [ + 100% 4

henutzerdefiniert + 10.0%

Schwelle Einhruch -10.0%

v henutzerdefiniert _10.0%
wihlen zuriick
<ENTER> <ESC>»

- Ver/eliminar instantaneos

E Schnappschisse == 2002-03-21, 20:50

% 1 Ereignisse X0
2 Harmonische

3 Leistung

4 Kurvenform

5 Unsymmetrie

6 Flicker

7 Volt'Ampere/Hz

0 Geldscht

ansehen zuriick

{ESC>

alle lasch.
<HOLD>

lischen

<{ENTER> <{CURSOR>

- Ver instantaneos automaticos

Chame o menu de registo, que lhe permitira
seleccionar entre dois outros submenus:
menu para ajuste do tempo de tomada de
média (“averaging time®) (figura de cima) e
para ajuste dos limiares de eventos (“event
thresholds®) (figura de baixo).

No menu “Averaging Time® selecciona o
intervalo de tempo ao longo do qual deve ser
tomada a média dos dados de medi¢cdo. No
ponto de menu “Averaging Time“ pode
seleccionar valores predefinidos. Com
“Custom Setting® pode introduzir um tempo
de tomada de média qualquer. Dependendo
do tempo de tomada de média seleccionado,
no mostrador € indicado simultaneamente o
tempo de registo maximo disponivel. Com a
funcédo de registo podem ser registados até
1440 intervalos de tomada de média.

Se seleccionar o ponto de menu “Event
Thresholds® pode indicar os limiares para
sobretensdes e quedas de tensdo a partir
dos quais o registo deve ser iniciado (vide
também capitulo 3.6).

Seleccione um dos instantaneos
guardados e prima ENTER para o chamar.
Todos os instantaneos tém a indicacéao da
data e da hora, bem como o modo de
medicdo em que foram guardados. Cada
pagina contém 10 eventos guardados,
para folhear use a tecla ~

Seite 18
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Este ponto de menu permite-lhe

(= Auto Schnappschiisse = 2002-03-21, 20:50 : . . A
visualizar os instantaneos de um

4 1 VoltAmpereHz [y 1 registo guardados automaticamente,
2 VoltAmpere/Hz 0s quais sdo guardados de modo
igﬂ:gimpmj"f automatico no modo de guardar.

o mpere/rz ~ . P
5 VoltAmpere/Hz E.stao 6 (Q1 ...06) instantaneos
0 Frei disponiveis.

Seleccione com a tecla de cursor
uma das imagens e confirme com
ENTER para a poder observar.

wihlen zuriick
<ENTER:> <ESC>

Nota: Os instantédneos automaticos
gravados mostram sempre os parametros actuais indicados.
Exemplo: Se na fungao “Volt/Ampere/Herz* tiver seleccionado a fase L2 e o0
registo atingir a margem da imagem, € guardado um instantaneo da
imagem actual, ou seja, da fase L2.

- Mostrador

Seleccione com ° {1” até obter o contraste éptimo.
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Neste ponto de menu pode realizar no submenu os ajustes para:

- Ajustes do aparelho

- Sensores de corrente - lluminacéo
- Transformadores de tensao - Versao & calibragem

Os ajustes s6 podem ser alterados no modo Hold.

Estes sao descritos individualmente a seguir:
Sensores de corrente (“Current Probes*”)
[= Stromsensoren == 2002-03-21, 20:50 Se ndo usar acessorios padrao, 0S

quais sao reconhecidos
+ Typ [Zange <« automaticamente ao ligar-se o
aparelho, pode realizar aqui os

Auflosung mV/A ajustes necessarios.
v Yoreinstellungen 0.50 Com. Type (TIpO) SeIeCCIOUe. um
benutzerdefiniert 0.50 dos tipos de conversor predefinidos.
De seguida, introduza o factor de
conversao: através da seleccao de
o mo— um valor predefinido ou através da

<ENTER> <ESC> introducao de um valor
personalizado, por ex., para uma
pinca com uma saida de 0,5V por 5A, tal equivale a 100mV/1A.
Por conseguinte, tem de se introduzir 100.
Nota: Por uma questao de simplicidade e clareza, recomendamos o0 uso
de acessorios padrao.

Transformadores de tensao (“Voltage Transformers®)

Se realizar a medigdo com transformadores de tensdo, selecciong os
factores do transformador com a teclﬁ ENTER. Prima a tecla e
introduza o factor do transformador com ™.

Consulte os dados no transformador de tensao.

lluminagao (“Backlight”)

Aqui tem a possibilidade de escolher se a iluminagao de fundo deve ser
automaticamente desactivada decorridos 30 segundos ou se deseja
desactiva-la manualmente apos a ligacdo com a tecla ’-)?(— "

Nota:
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Quando o aparelho for operado com o acumulador, utilize a iluminagao
de fundo apenas quando for estritamente necessario, desta forma
prolongara a vida util do acumulador.

Versao & calibragem (“Version & Calibration*)

Este menu tem caracter informativo.
Ndo € possivel realizar ajustes. Os dados mostrados fornecem
informacdes sobre o tipo e a versao do aparelho.

- Rede de alimentagao (“Power Network*)

B Versorgungsnetz = 2002-03-21,20:50 Aqui deve seleccionar a topologia da
rede de alimentacdo utilizada (em

= :E:““““'““'E 2;:“ * ' estrela ou triangulo). Pode também
etzspannung . ~ .

Strombereich Lo determinar a tens&o de fase nominal

Netzfrequenz 50 Hz da rede de alimentagdo, bem como a

respectiva frequéncia nominal.
Strombereich: 15.00 A

OK ahhrechen
{ENTER> <ESC>»

- Data e hora (“Date & Time*)

Neste menu devera introduzir a data e hora actuais.

- Idioma (“Language®)

Aqui pode seleccionar o idioma com que deseja trabalhar.
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3. Funcoes de medicao

3.1 Descricao geral dos processos de medicao

Segue-se uma breve descricdo dos diferentes processos de
medicao para a analise exacta da rede a ser examinada.

PQ Power Quality

A representacdo da Power Quality (Qualidade da tensao)
oferece-lhe um diagrama com uma apresentacédo geral clara da
qualidade da qualidade de rede. Este permite-lhe reconhecer
imediatamente quais sao os parametros de medicdo que
apresentam desvios demasiado altos, podendo, de seguida,
proceder a uma analise detalhada dos mesmos com as fungdes
de medicao especiais.

"' L ¢ Volts / Ampéres / Hertz (“Volts / Amps / Hertz")

- e

\_J/

N/
.\
N/

-
\ 7
-

Esta funcdo mostra-lhe simultaneamente os valores da tenséao e
da corrente, bem como a respectiva frequéncia e a corrente do
condutor neutro. Pode também usar esta funcdo de medicao
para obter uma visao geral destes valores, antes de proceder a
uma analise detalhada do sinal através das restantes fungdes.

Pv Formas de onda (“Waveforms*)

Obtém as tensbes, correntes e o0 angulo ¢ na “representacao de
osciloscépio®, bem como os respectivos valores momentaneos
na posicao de cursor. Esta funcdo da-lhe uma representacio
clara doo fluxo da corrente e da tensao da rede sob medigao.
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’ "I" Harménicas (“Harmonics®)

As harmdnicas sao tensdes sinusoidais com uma frequéncia que
corresponde a um numero multiplo inteiro da fundamental da
tensao de alimentacgao.

Cada sinal periddico € composto por um numero (infinito) de
oscilacdes sinusoidais de diferentes frequéncias e amplitudes. O
contributo de cada uma destas oscilacées sinusoidais individuais
€ representado num grafico de barras até a 40.2 harmodnica.
Quanto menor a harménica (a partir da 2.2 harménica, a 1.2 é a
fundamental), melhor a qualidade da tensao.

W Poténcia (“Power*)

Este funcdo permite-lne obter os valores da poténcia
transmitida. Pode medir simultaneamente a poténcia activa,
reactiva, aparente e de distorcdo, bem como o respectivo factor
de poténcia. Adicionalmente, pode também visualizar a energia
da poténcia activa e reactiva.

‘/LA Assimetrias (“Unbalance®)

Na rede trifasica existe entre as fases individuais um
desfasamento nominal de 120° (3 x 120° = 360°). Esta funcéo de
medicdo indica em que medida este desfasamento corresponde
ao valor nominal.

Esta medicdo ndo é usada na rede monofasica nem nas ligacdes
triangulo.
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"" H‘“ Ocorréncias (“Events*)

As ocorréncias sdo quedas de tensdo, sobretensdes e
interrupgdes da tensao.

Este modo de medicao regista automaticamente todas as
ocorréncias para posterior avaliacdo. Os valores limiar que
desencadeiam estas ocorréncias sao livremente configuraveis no
menu.

o ~ .
- @ ~  Tremulacgao (“Flicker®)

As flutuacdes da tensdo causam alteracbes na luminancia de
ldmpadas, que podem criar o fendmeno visual chamado
tremulacdo ou “flicker®. Distingue-se entre Pst..tremulagdo de
curta duracao, com media superior a 10min e Plt..tremulacao de
longa duragéo, com média obtida a partir de 12 valores Pst.
Adicionalmente, € ainda indicada a Fl..tremulacio instantanea, a
qual descreve o valor momentaneo.
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3.2 Ligacao do analisador

Quando se ligar os circuitos de corrente as respectivas linhas
de medicdo tém de ser primeiro conectadas ao aparelho
basico e s6 depois ao sensor de corrente, para evitar o perigo
de choque eléctrico no caso de ligacao errada. Para ligacao
dos transformadores de corrente e das pincas de tensao utilize
exclusivamente cabos originais. Se estes apresentarem danos,
nao utilize mais.

Certifique-se de que todos os conectores estido correctamente
conectados ou trancados, de modo a evitar contacto com partes
sob tensao.

Medicao na rede monofasica

Para realizar a medicdo com o analisador numa rede monofasica,
ligue o aparelho, de acordo com a figura a seguir, a rede de
alimentagao de medida.

Para avaliar os valores de medicdo correctamente, tem de tomar
em atengao o codigo de cor ou rotulos nas linhas de medigao:

Tensao: Corrente:
Linha de Linha de
alimentagao | medigao Linha de Linha de
L L1 alimentagao | medicao
L L2 L L1
L L3 nao ligada L2
N N nao ligada L3
o 0 nao ligada N 0
1' Stromwandler SpannungswaTiarer
L1 L1 L2 L3 N
Last
N

nicht angeschlossen

]

(
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Medicao na rede trifasica

Para medir todas as fases com o analisador na rede trifasica,
ligue o aparelho, de acordo com a figura a seguir, a rede de
alimentacdo de medida. Se, no menu, mudar a topologia da rede
de alimentacdo para A, a medicdao € realizada num circuito

Aron(método de 2 wattimetros).

Para mais pormenores, consulte o ponto 3.5 Poténcia.

O diagrama de ligagdes a seguir aplica-se tanto a ligagédo em
estrela como em triangulo. Para avaliar correctamente os valores
de medicdo, tem de ter atencdo ao codigo de cor ou ao rotulo
nas linhas de medicéo:

Tensao: Corrente:
Linha de Linha de
alimentacao | medicao Linha de Linha de
L1 L1 alimentagao | medicao
L2 L2 L1 L1
L3 L3 L2 L2
N N L3 L3
N N
F Stromwandler S.pannungswandler i
L1 L2 L3 L1 L2 L3 N
— Last
L1 T— e
L2 —
L3 —
N — *
\.
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3.3 Power Quality

Seleccione PQ com o interruptor rotativo.

Neste modo de medicdo obtém uma vista geral da qualidade da
rede sob medi¢c&o no que respeita aos seguintes aspectos:

Valores RMS da tensao
Ocorréncias
Harmonicas
Tremulacao
Assimetrias e
Frequéncia.

Esta representacdo da uma primeira vista geral sobre a
qualidade de rede. Se valores de medicao individuais estiverem
fora da tolerancia admissivel, pode analisa-los em detalhe com
as outras funcdes de medigao.

Nota: Os valores de medicdo de tremulacdo s6 sido validos dois
minutos apds estabelecimento do sinal de medicao.

Medicao
Nesta funcdo de medicao tém disponiveis duas representacdes:

Representacdo Quick View (Vista rapida)

Aqui pode visualizar valores de medi¢cao passado pouco tempo.

Funcao do registador

Activacado com a tecla <Record/Measure>.

Aqui é tomada a média dos valores ao longo do tempo de tomada
de média ajustado. Se o intervalo estiver ajustado para 10 min., a
medicdo é realizada de acordo com a norma EN50160, o que
sera mostrado na indicacdo. Com um tempo de tomada de média
de 1 s (1sec*1440=24min) podem ser registados 24 minutos e a
medicdo nao corresponde a norma ENS50160, aparecendo a
indicacao “Rec” em vez de EN50160. Assim que tiver decorrido o
tempo de tomada de média, os primeiros resultados de medigao
sao apresentados no mostrador.
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Registo

Neste modo, a média dos valores dos dados de intervalo
seguintes sao guardados na memoria:

e Tensbes (L1, L2, L3)

e Correntes (L1, L2, L3)

e Frequéncia

e Contador de ocorréncias (L1, L2, L3) ordenados por tipo de
ocorréncia

e Pst, PIt, THD U, THD I, assimetria (L1, L2, L3)

e Poténcias (L1,L2,L3):P,S,Q,D

Com intervalos de 10 minutos, € possivel um tempo de registo

de 10 dias.
Representagdo EN50160:
| @11 Netzqualitat == 2002-10-28, 13:02
Rec Zeit: 00t 00h 03Min
Limit Os valores nao correspondem
|'"" aos critérios de qualidade da
EN50160
ma
L
rl A qualidade da rede esta OK e
5|5%J corresponde aos critérios de
qualidade da EN50160.
I Wi
rus [ m[[L g i g;IEZ/

As barras individuais no mostrador correspondem, da esquerda
para a direita, as respectivas fases L1, L2, L3.

<Hold/Run> permite  “congelar®* os valores indicados
momentaneamente e parar ou ou iniciar a medicdo de novo.

Cursor:
Nesta fungcdo de medi¢cao ndo existe 0 modo de cursor.

Guardar:
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<Save/Enter> permite guardar um instantaneo da imagem
apresentada de momento no mostrador na posicdo de memoéria
mostrada a sequir.

Nota:
Se o intervalo ndo for de 10 minutos, os valores de medicdo ndo
correspondem a norma EN50160.
Ha ainda que ter em atencdo que também o limiar de
ocorréncias tem de ser ajustado para +/-10%, para obter um
registo em conformidade com a norma EN50160.
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3.4 Volts/Ampéres/Hertz

o
i
T
..1
\_7
.!

Seleccione = com o interruptor rotativo.

=
o
u(

Neste modo de medicdo, antes de cada fase (L1, L2, L3), séo
apurados os seguintes valores:

Tensao (U) e

Corrente (I) e o valor a
Frequéncia (F)

Corrente do condutor neutro (In)

Pode registar e guardar os valores. Existe também a
possibilidade de registar os valores cuja meédia foi tomada com a
funcdo do registador.

Opcionalmente, a corrente do condutor neutro € medida ou
calculada.

Registo

No modo de registo, para cada fase (L1, L2, L3), sdo registados
0s seguintes valores:

Tensao (U) e

Corrente (l) e o valor da

Frequéncia (F)

Corrente do condutor neutro (In)

Estes valores podem ser exportados com o software WinA3Q e
ser usados para processamento posterior como ficheiro PQDIF.

Medicao
Se seleccionar este modo de medigdo, vera o seguinte ecra:
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[» Il VoltfAmperefHz =4~ 2002-10-21, 06:35

Comutar entre as fases
Al 123 In A Hz
L 0.9 49.99 ﬁ individuais e obter os
VY rms A rms respectivos valores:

L1 ini
2313 19.9 * Valores méximos
e Frequéncia ou

L2
2 22| Em
2314 201

<Hold/Run> permite “congelar® os valores indicados
momentaneamente e parar a medigao.

Guardar:

<Save/Enter> permite guardar um instantdneo da imagem
apresentada de momento no mostrador na posicdo de memoéria
mostrada a sequir.

Funcgao do registador:

Com <Record/Measure> inicia a funcdo do registador ou
regressa da funcdo do registador de volta para o modo de
medicdo. Antes do inicio é-lhe comunicado quanto tempo durara
o tempo de registo maximo, podendo este valor ser alterado
premindo a tecla <ESC> e introduzindo o valor com a tecla
<Cursor>.

Se alterar o tempo de tomada de média, o tempo de registo da
medicdo € alterado correspondentemente (dobro do tempo de
tomada de média = dobro do tempo de registo).

Durante um registo, assim que o grafico do registador atinge a
margem do ecra, a imagem do ecra é gravada.

De seguida, o ecrad € apagado e o registo continua. Durante um
registo sdo gravados até 6 destes ecras automaticos. As imagens
do ecra gravadas podem ser acedidas através do menu (“View
Auto Screenshots®).
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Nota:
Durante registos longos, o aparelho deve estar ligado a corrente,
devido a carga limitada do acumulador.

(@1l VoltsfAmps/Hertz -=} 2002-07-04, 10:24
+L1 Urms 230.4 Y 49.98 H= ﬁ Comutar entre as fases

individuais

U amax 231.0V rmin 229.3V

Comutar entre os dois
: : tipos de representacao:

e U e | (verfigura)

eUeF

eUeln

Para analisar os valores de medi¢cao da funcéo do registador:

Use a tecla <Cursor>. Com as teclas de cursor seleccione um
momento e leia o valor de medicdo associado a esse momento.
Com "I pode comutar de novo entre as fases individuais.

Nota:
A funcao de cursor sé esta disponivel no modo “Hold“. Recordar, no
entanto, que “Hold" para o registo de uma forma que 0 mesmo nao pode
ser continuado, tendo de ser reiniciado.
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3.5 Poténcia

Seleccione W com o interruptor rotativo.

Neste modo de medicdo sdo apurados para todas as fases (L1,
L2, L3) os seguintes valores:

e Poténcia activa (P) em W (cada fase individual e a respectiva soma Pior)
Poténcia reactiva (Q) em var

Poténcia aparente (S) em VA

Poténcia de distor¢do (D) em VA

Factor de poténcia (PF)

COSQ

Energia activa (EP) em kWh

Energia reactiva (EQ) em kvarh.

Medicao

Pode registar e guardar os valores momentaneos. Existe
também a possibilidade de registar valores com a funcdo do
registador.

Se seleccionar este modo de medigéo, vera o seguinte ecra:

(1l Leistung =]~ 2002-10-21, 06:39 Comutar entre as fases
L1 et B.8\W  43.39M= individuais (vista
kW kVA cosP o detalhada: valores min. e
L1 — max. e poténcia de
223 454| 0.490 distorgzo).
L2 - Comutar entre os trés tipos
233 4.72| 0.493| &) derepresentagio:
13 - e P, SePF
e P,SeQ
229 464 0492 . P oD
e P, SeEP
e P, SeEQ
e P,Secosp

#

Esta funcdo também ¢é
possivel na vista detalhada

, L ) . das fases individuais.
Os simbolos de capacitancia ou indutancia no factor de poténcia

PF dao informagdes sobre a poténcia reactiva capacitiva ou
indutiva.
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<Hold/Run> permite “congelar” os valores indicados
momentaneamente e parar a medigao.

Nota: Na representacio individual L1 ou L2 ou L3, ndo se pode optar entre
energia activa e reactiva.

Topologia A :
Comutando-se a topologia de rede de estrela para tridngulo, as
tensdes e correntes | 4 |3 | 2sd0 calculadas, medidas e
indicadas.
Ao calcular-se a poténcia, se se seleccionar a ligagao triangulo,
sera usado o circuito Aron para o calculo.
O condutor neutro pode ser ligado, mas nao influencia a
medi¢cdo, mesmo no estado aberto. Se o condutor neutro nao for
ligado, € formado um ponto neutro virtual através de resisténcias
de equilibrio.
No circuito Aron, a fase L2 passa a linha de retornode L1 e L3, 0
que faz com que a corrente | |, seja constituida pela soma de
ambas as correntes negativa | |4 | 3.
i2(t)=-[ i1(t)+ i3(1)]
Em geral, a poténcia total momentanea é:
= Ptot(t)=ul(t) i1(t)+ u2(t) i2(t)+ u3(t) i3(t)
= Ptot(t)= u1(t) i1(1)- u2 [i1(t)+ i3(H) ]+ u3(t)i3(t)=

=[ul(®)- u2(1)] i1(t)+[ u3(t)-u2(t)]i3(t)

Mas como numa ligacao triangulo sdo medidas as tensdes
encadeadas, a poténcia total aplica-se a seguinte formula.
Ptot(t)= u12(t) i1(t)+u32 i3(t)
A integracao ao longo de um periodo resulta em:
Ptot= U12 I1 cos(U12,11)+U32 I3 cos(U32 ,13)

Por conseguinte, a poténcia total corresponde a poténcia total da
ligacao estrela. Para fins de controlo pode ser derivada da soma
das poténcias P, € P31.

Dado que | |, apenas € calculado como valor auxiliar, ndo sendo
medido, P,3 tem de ser definido como zero, pois nao existe no
circuito Aron.

O factor de poténcia PF néo possui significado fisico no circuito
Aron, pois a corrente seria comparada com a tensio encadeada.
A poténcia reactiva e a poténcia aparente devem ser vistas como
grandezas de calculo puras, nao possuindo igualmente qualquer
significado fisico.
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As formulas exactas para o calculo da poténcia activa séo
indicadas na secc¢ao relativa as formulas.

Guardar:
<Save/Enter> permite guardar um instantaneo da imagem
apresentada de momento no mostrador na posicdo de memoria
mostrada a seguir.

Funcgao do registador:
Com <Record/Measure> inicia a fungcdo do registador ou
regressa da funcdo do registador de volta para o modo de
medicao. Antes do inicio é-lhe comunicado quanto tempo durara
o tempo de registo maximo, podendo este valor ser alterado com
a tecla <Cursor>. Se alterar o tempo de tomada de média, o
tempo de registo da medicdo € alterado correspondentemente
(dobro do tempo de tomada de média = dobro do tempo de
registo). “Hold“ para a medicao, se se voltar a premir esta tecla,
€ iniciada uma nova medicao.
Durante um registo, assim que o grafico do registador atinge a
margem do ecra, a imagem do ecra é gravada.
De seqguida, o ecra é apagado e o registo continua. Durante um
registo sdo gravados até 6 destes ecras automaticos. As imagens
do ecra gravadas podem ser acedidas através do menu (“View
Auto Screenshots®).

Nota:
Durante registos longos, o aparelho deve estar ligado a corrente,
devido a carga limitada do acumulador.
Na funcdo do registador a energia activa e reactiva ndo sao

indicadas.
[ ® Leistung =4 2002-09-12, 12:02
+L1 P 034k PF 0074 ﬁ Comutar entre as fases
individuais
P amax 4.62 kKW rmin  0.19 kKW
& Comutar entre os trés tipos

de representagao:
e P e S(verfigura)
PeQ

PePF

P e coso

PeD

Para analisar os valores de medi¢ao da funcéo do registador:
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Use a tecla <Cursor>. Com as teclas de cursor seleccione um

momento e leia o valor de medicdo associado a esse momento.

Com”’ ﬂ’ pode comutar de novo entre as fases individuais.
Registo

No modo de registo, para cada fase (L1, L2, L3), sdo registados

0s seguintes valores:

Poténcia activa (P)

Poténcia aparente (S)

Poténcia reactiva (Q)

Factor de poténcia (PF)

Cosinus (coso)

Poténcia de distorcéo (D)

Estes valores podem ser exportados com o software WinA3Q e
ser usados para processamento posterior como ficheiro PQDIF.

Nota:
A funcao de cursor s6 esta disponivel no modo “Hold*.
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3.6 Ocorréncias

Seleccione [~ H "" com o interruptor rotativo e inicie

a medicao com “Run”. Neste modo de medicao, é registada a
tensdo de cada fase (L1, L2, L3) (funcdo de registador), em que
ocorre uma queda de tensdo, uma sobretensdo ou uma
interrupg¢ao da tensao.

Medicao

Nesta funcido trabalha-se exclusivamente com a funcdo do
registador. Antes de iniciar a medicao, seleccione com <Menu/Esc>
(sob “recording adjustments®) os limiares de ocorréncias
desejados. ApoOs o inicio da medicdo no mostrador aparece a
mensagem:

waiting for events’

Neste momento, o aparelho encontra-se no modo de disparo. Se se
verificar uma ocorréncia numa das fases, o registo € iniciado
automaticamente e prolonga-se por 4 minutos. Os valores MIN e
MAX dos valores efectivos de semi-ciclo sdo representados como
curvas. Cada ecra registado desta forma é guardado como imagem
individual, podendo ser observado de seguida ou exportar-se 0s
dados para processamento posterior no formato PQDIF (vide
Exportagcao dos ficheiros de ocorréncias). No total podem ser
registadas 999 ocorréncias, no maximo. No mostrador LCD sao
mostrados a fase e o numero de registos:

|®11 Ereignisse =4~ 2002-09-02, 17:14
R Schwellen: 4.&:+5.I]5':'i.-' B=-5.0%
Triggerzeit: 17:11:40 Comutar entre as
Bl: - Einbruch L2 II ocorréncias individuais (se
A existir mais do que uma)
------------------------------------------------------------ 750
T Isto também ¢é possivel se
% v o registo tiver sido parado
Fi ______________________________________________________ e desejar aceder as
____________________________________________________________ 150 ocorréncias guardadas.
B- L L L
0 Min 2 Min 4 Min

<Hold/Run> permite parar a medig¢do ou iniciar uma nova.
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Guardar:
<Save/Enter> permite guardar um instantdneo da imagem
apresentada de momento no mostrador na posicao de memoria
mostrada a seguir.

Registo:
A partir da exportacdo do ficheiro da ocorréncia no formato
PQDIF é criado um ficheiro de texto ASCIl para uma maior
clareza. Este contém o numero das ocorréncias, o tipo, a fase, o
momento e 0 novo nome do ficheiro (vide também Exportagao
dos ficheiros de ocorréncias)
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3.7 Tremulagao

W iy
Seleccione M@*‘ com o interruptor rotativo.

Neste modo de medicdo sdo apurados para todas as fases (L1,
L2, L3) os seguintes valores:
¢ Intensidade de tremulagao instantanea (FL)

e Intensidade de tremulagdo de curta duracdo (Pg) . . . valor
meédio de 10 min.
Intensidade de tremulagao de longa duracdo  (Py) ... valor
meédio de 2h.
Nota:

Lembre-se que ao inicializar-se o filtro de tremulacdo, s6 se
obtém um valor de tremulacdo relevante 2 minutos apos a
ligacao.

No modo RECORD, Pg e P sdo obtidos com base no tempo de
tomada de média ajustado.

Medicao

ApOés o inicio da medicao, é indicado o valor da intensidade de
tremulacdo instantanea. O primeiro valor de curta duracéo (Pg) €
indicado apd6s 10 min. devido a tomada do valor médio.

Se seleccionar este modo de medicéo, vera o seguinte ecra:

[ > Flicker <= 2001-03-21, 20:50
al123

Comutar entre as fases

Fl Pst
L1 individuais (vista detalhada:
133 1.21 valores min. e max.).
Decorridos 10 min. da

* 09 098
B3 1.00 0.78 |

<Hold/Run> permite “congelar” os valores indicados
momentaneamente e parar a medicdo. Se se voltar a premir
<Hold/Run> a medicao € iniciada de novo. Volta a demorar 10
min. até estar disponivel um valor Pst.
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Guardar:
<Save/Enter> permite guardar um instantdneo da imagem
apresentada de momento no mostrador na posicao de memoria
mostrada a seguir.

Funcgao do registador:
Com <Record/Measure> inicia a funcdo do registador ou
regressa da funcdo do registador de volta para o modo de
medicdo. Sao indicados Pg e Py.
Durante um registo, assim que o grafico do registador atinge a
margem do ecra, a imagem do ecra € gravada.
Durante um registo, assim que o grafico do registador atinge a
margem do ecra, a imagem do ecra é gravada. As imagens do
ecra gravadas podem ser acedidas através do menu (“View Auto
Screenshots®).

Registo:
No modo de registo, para cada fase (L1, L2, L3), sdo registados
os seguintes valores:

e Tremulacéo de longa duragédo (PLT) e
e Tremulagéo de curta duragao (PST)

Estes valores podem ser exportados com o software WinA3Q e
ser usados para processamento posterior como ficheiro PQDIF.

Nota:
Durante registos longos, o aparelho deve estar ligado a corrente, devido
a carga limitada do acumulador.

(@1l Flicker = 2002-07-29, 13:21
211 Pst).15 PIt.15 .Corn.utarlentre as fases
individuais

amax 1.32 rmin 0.15

Pst «Mmax 12c  rmi ﬁ __________________ 15
b e = e ——— | 0.0
smax 0.71 rmin 0.15

Plt[:max 071~ rmin 0.15 .
oy 0.0

0 Min ' 2 Min ' 4 Min
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Para analisar os valores de medi¢cao da funcéo do registador:
Use a tecla <Cursor>. Com as teclas de cursor seleccione um
momento e leia o valor de medicdo associado a esse momento.
Com 'ﬁ' pode comutar de novo entre as fases individuais..

Nota:
A funcao de cursor s6 esta disponivel no modo “Hold".
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3.8 Harmoénicas

Seleccione "”l com o interruptor rotativo.

Neste modo de medicdo, sdo apuradas a harmonica Hq a Hyo

para

as fases (L1, L2, L3) de:

e Tensdo (U)e
e Corrente ().

Medicao

Se seleccionar o modo de medigdo com o interruptor rotativo, as
harménicas sao imediatamente e claramente representadas
como se segue no mostrador LCD.

+L1

¥l Harmonische

THD B3 h%
Ums 118.6 ¥

1)

1

b 9 13 17 21 26 29 33 37

=4~ 2002-09-02, 16:13

100

L0

+L1

[» 1l Harmonische

1

=4~ 2002-09-05, 15:34

THD  59% 1 200.0
Irms 19 _§ A 0.2
1.0
-------------------------------------------------------- 10
%
....................................................... 5

1 6 9 13 17 21 26 29 33 37

1)

Comutar entre as fases
individuais

I

<:> Comutar entre Uel

<Hold/Run> permite “congelar”
os valores indicados
momentaneamente e parar ou
iniciar a medi¢cao de novo. Se,
de seguida, premir a tecla
<Cursor>, entra no modo de
cursor, onde pode ler os valores
adicionais relativos a cada uma
das harmonicas, comutando
entre os mesmos com

Além disso, assim que o0 modo
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de cursor estiver activo e possivel alterar a escalaﬁe 100%-50% para
50%-25% ou 10%-5%, actuando, para tal, a tecla ~.

Funcgao do registador:
Com <Record/Measure> inicia a fungao do registador ou regressa
da funcédo do registador de volta para o modo de medigao.

Comutar entre as fases
individuais

@1l Harmonische == 2002-07-29, 11:48
a |_3 THDU 30% Urms 123?'?' II

THD|.max 3.0% rmin  2.8% Comutarentre U el

=

Durante um registo, assim que o grafico do registador atinge a
margem do ecra, a imagem do ecra é gravada. De seguida, o
ecra é apagado e o registo continua. Durante um registo sao
gravados até 6 destes ecras automaticos. As imagens do ecra
gravadas podem ser acedidas através do menu (“View Auto
Screenshots®).

HOLD permite terminar a medicdo, mas cuidado porque a
medicao nao pode ser continuada. Para analisar os valores de
medi¢ao da fungao do registador:

Use a tecla <Cursor>. Com as teclas de cursor seleccione um
momento e leia o valor de medicdo associado a esse momento.
Se se premir de novo as teclas de cursor define-se um cursor de
referéncia.

Registo:
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No modo de registo, para cada fase (L1, L2, L3), sdo registados
os seguintes valores:

Tensdes (U) e

Correntes (1)

THD U

THD |

Valores das harmoénicas impares de 1-25 para U e |
Frequéncia

Estes valores podem ser exportados com o software WinA3Q e
ser usados para processamento posterior como ficheiro PQDIF.

Guardar:
<Save/Enter> permite guardar um instantdneo da imagem
apresentada de momento no mostrador na posicdo de memoéria
mostrada a sequir.
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3.9 Assimetria

Esta funcdo so esta disponivel na topologia de estrela.

O conector para entrada de tensdo foi concebido para
600V CAT Illl, por isso, a tensdo maxima entre o condutor
externo e o potencial de terra ndo pode ultrapassar 600V.
Em caso de conexdes multifasicas, a tensdo entre os
condutores externos do sistema a ser medido ndo pode
ultrapassar 800V.

Seleccione ‘J\‘ com o interruptor rotativo.

Neste modo de medicdo sdo apurados para todas as fases (L1,
L2, L3) o angulo de fase (Ph;3) e os valores eficazes das
tensdes e correntes de fase e representados de forma clara.
Adicionalmente, & também indicado o chamada factor de
assimetria

Medicao
Ao seleccionar-se o0 modo de medicao com o interruptor rotativo,
no mostrador € mostrada a imagem abaixo, na qual podem ser

lidos imediatamente as trés tensdes de fase com os respectivos
angulos de fase.

[» 1l Unsymmetrie =~ 2002-10-21, 06:40

b U I

H; 3?333 tensdbes de fase e as
Ui 2322V correntes de fase.

ph1  0.0°
ph2 119.9°

ph3 239.9°
L3 L2

Unsymmetrie [2]: 0.1
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[» 11 Unsymmetrie =~ 2002-10-21, 06:40
<1 L1 |

11 97 4 A 150.04

12 101.4A

13 101.0A

phl o0.0°

ph2 119.9°

ph3 240.7°

L3 L2

<Hold/Run> permite “congelar* os valores indicados
momentaneamente e parar ou iniciar a medicao de novo.

Guardar:
<Save/Enter> permite guardar um instantaneo da imagem
apresentada de momento no mostrador na posicdo de memoéria
mostrada a sequir.

Nota:
Neste modo, a fungdo do registador nao esta disponivel.
(Ph,_3) sdo os angulos entre as tensdes individuais das fases ou,
no caso da corrente, entre as correntes de fase. Numa rede de 3
fases simétrica os angulos Ph; — Ph3 tém 120°.
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Seleccione Pv com o interruptor rotativo.

3.10 Formas de onda

Neste modo de medicdo obtém uma vista geral das formas de
onda da

e Tensdo (U) eda
e Corrente (I).
e Angulo (¢)
para as trés fases (L1, L2, L3).

Medicao
Ao seleccionar o modo de medicdo com o interruptor rotativo
vera imediatamente a imagem a seguir no mostrador. Nela
encontram-se representadas graficamente as trés tensdes de
fase com os respectivos valores de corrente durante o tempo
correspondente a um periodo.
O angulo indicado corresponde ao desfasamento entre a
percentagem de oscilagao total da poténcia activa e da poténcia
reactiva. (Vide seccéo relativa as formulas)

[» I Kurvenformen =~ 2002-10-21, 06:37

YREX 49.99 1z
L2 13

u

+200

-200
Comutar entre as fases

I +20 ﬁ individuais ou vista geral
A de todas as fases (como na
-20 figura)

Na vista das fases

"Il Kurvenformen =& 2002-10-21, 06:37 individuais o cursor pode
211 *60.61° 49.99Hz <:> ser deslocado, sendo o
: valor nesse ponto

U +200 indicado.
v Na vista individual, &
-200 indicado adicionalmente o

angulo .

+20
A
-20
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<Hold/Run> permite “congelar® os valores indicados
momentaneamente e parar ou iniciar a medicao de novo.

Guardar:
<Save/Enter> permite guardar um instantaneo da imagem
apresentada de momento no mostrador na posicdo de memoéria
mostrada a sequir.

Nota:
Neste modo, a funcao do registador ndo esta disponivel.
O angulo (¢) descreve o desfasamento entre poténcia activa
fundamental e poténcia reactiva fundamental. Para mais
pormenores, vide a formula na seccgao relativa as férmulas.
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4. Introducao ao software WinA3Q

4.1 Instalagao do WinA3Q
Insira o CD-ROM “WinA3Q" e faga duplo clique em

“setup.exe”. Siga as instrugdes que aparecem no ecra (menu):

WinA30

sttt

|

Welcome to the Wind30Q Setup program. This program will install
Windi38 on your computer.

It is strongly recommended that you exit all Windows programs
before running this Setup program.

Click Cancal to quit Setup and then dlase any programs you have
running. Click Newt to cantinue with the Setup program

WARNING: This program is protected by copyright law and
intermational ieaties

Unautherized repraduction or distibution of this program, or any
portion of it, may result in severe civil and criminal penalies, and
will be: prosecuted to the masimum extent possible under law:

Cancel

| FretalEtre!d

Choose Destination Location

Setup will inztall WinA30Q in the following directony.
To inztall to thiz directory, click Mesxt.

To inztall to a different directary, click Browse and select another
directary.

You can chooze not toinstal Wind 30 by clicking Cancel to exit
Setup.

Dezstination Directory
{E:hprogrammehLEM\WirﬂEQ Browsze. .. |
¢ Back Cancel |

Escolha uma pasta de programas:




Select Program Folder

Setup will add program icons to the Program Folder lizted below.
'ou may type a new folder name, or zelect one from the exizting
Folders lizt. Click Mext to continue.

Program Folders:

Exizting Folders:

Paint Shop Pro & ;I
Power|Ews G000

QIS5 Basic Access 3

Sirnulation T ools

TORAS

WiraPQ | |
ity 2

| retalEhhmeld

< Back I Mest = I Cancel

@

Setup has finizhed copying files to vour computer.
Setup will now launch the program. Select your option below.

v ez, Launch the program fil

Click Finizh to complete Setup.

| FretallEneld

< Bachk I Finizh I

A instalagao foi concluida e o WinA3Q pode ser imediatamente

executado:
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] -— Analyst 30 Data Transfer Ukility
Datei Bearbeiten Einstellungen  Hilfe

[ESEEEEES

4.2 Registo de dados de medicao
com o ET-5060

Esta seccao descreve o registo através de “Record” usando
uma medicdo PQ. No entanto, trata-se apenas de um exemplo
que pode ser feita de modo analogo com qualquer medi¢ao
“Record”.

A exportacao de ocorréncias constitui uma excepcao, sendo
explicada a parte na seccgao 4.3.

e Ligue o ET-5060 as linhas no local de medic&o, seleccione,
por ex., a funcédo “PQ" para medicdes Power Quality

e Aguarde que os filtros de tremulagao sejam inicializados
(aprox. 2 minutos)

e Estabeleca o tempo de tomada de média desejado com a
tecla Menu, por ex., 10 minutos medi¢gbes segundo a norma
EN50160. — O intervalo pode ser ajustado para entre 1 s e
10.000 s.

e Inicie a medicao com a tecla “Record”

e Na funcdo PQ o ET-5060 consegue registar até 1440
intervalos com base no tempo de intervalo predefinido. O
processo pode ser interrompido em qualquer momento,
premindo novamente a tecla “Record®.
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Periodos de medigao maximos possiveis:
Funcédo |Intervalos| Duragao de registo maxima

de . max. Intervalo de tomada de média
medic¢ao
1s | 10min | 15min | 10.000s
V/A/Hz 1440 |24min| 10T | 15T 166T
16h
W 1440 |24min| 10T | 15T 166T
16h
Flicker 1440 |24min| 10T | 15T 166T
16h
PQ 1440 |24min| 10T | 15T 166T
16h
O ET-5060 regista para cada intervalo os seguintes
parametros, exportando-os como PQDIF
Funcgao de Parametros | Parametros PQDIF no
medicao guardados software Top2000
Volts/Amp.
[Hertz
Tensdes ULA1, VoltageU1 AN Volts&Amps VOLTAGE (AVG)
UL2. UL3. valores | VoltageU1 AN Volts&Amps VOLTAGE (MAX)
eficazes médio, | VoltageU1 AN Volts&Amps VOLTAGE (MIN)
min. e max. VoltageU2 BN Volts&Amps VOLTAGE (AVG)

VoltageU2 BN Volts&Amps VOLTAGE (MAX)
VoltageU2 BN Volts&Amps VOLTAGE (MIN
VoltageU3 CN Volts&Amps VOLTAGE (AVG)
(
(

-

VoltageU3 CN Volts&Amps VOLTAGE (MAX)
VoltageU3 CN Volts&Amps VOLTAGE (MIN)

Correntes 11, 12, Current 11 AN Volts&Amps CURRENT (AVG)
I3, valores Current 11 AN Volts&Amps CURRENT (MAX)
eficazes médio, Current I1 AN Volts&Amps CURRENT (MIN)
min. e max. Current 12 BN Volts&Amps CURRENT (AVG)

Current 12 BN Volts&Amps CURRENT (MAX)
Current 12 BN Volts&Amps CURRENT (MIN)
Current I3 CN Volts&Amps CURRENT (AVG)
Current I3 CN Volts&Amps CURRENT (MAX)
Current I3 CN Volts&Amps CURRENT (MIN)

Frequéncia, Frequency F TOTAL Volts&Amps VOLTAGE (AVG)
valores médio, Frequency F TOTAL Volts&Amps VOLTAGE (MAX)
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min. e max.

Frequency F TOTAL Volts&Amps VOLTAGE (MIN)

Poténcia - W

Correntes 11, 12,
13,In valores
eficazes médio,
min. e max.

Current |11 AN Power CURRENT (AVG)
Current 11 AN Power CURRENT (MAX)
Current |11 AN Power CURRENT (MIN)

Current 12 BN Power CURRENT (AVG)
Current 12 BN Power CURRENT (MAX)
Current 12 BN Power CURRENT (MIN)

Current I3 CN Power CURRENT (AVG)
Current I3 CN Power CURRENT (MAX)
Current I3 CN Power CURRENT (MIN)

Current IN NG Power CURRENT (AVG)
Current IN NG Power CURRENT (MAX)
Current IN NG Power CURRENT (MIN)

Poténcias activas
P1, P2, P3,
valores médio,
min. e max.

Real Power P1 AN Power POWER (AVG)
Real Power P1 AN Power POWER (MAX)
Real Power P1 AN Power POWER (MIN)
Real Power P2 BN Power POWER (AVG)
Real Power P2 BN Power POWER (MAX)
Real Power P2 BN Power POWER (MIN)
Real Power P3 CN Power POWER (AVG)
Real Power P3 CN Power POWER (MAX)
Real Power P3 CN Power POWER (MIN)

Tensdes ULA1, VoltageU1 AN Power VOLTAGE (AVG)
UL2, UL3, valores VoltageU1 AN Power VOLTAGE (MAX)
eficazes médio, VoltageU1 AN Power VOLTAGE (MIN)
min. e max. VoltageU2 BN Power VOLTAGE (AVG)
VoltageU2 BN Power VOLTAGE (MAX)
VoltageU2 BN Power VOLTAGE (MIN)
VoltageU3 CN Power VOLTAGE (AVG)
VoltageU3 CN Power VOLTAGE (MAX)
VoltageU3 CN Power VOLTAGE (MIN)
Poténcias Apparent Power S1 AN Power POWER (AVG)
aparentes S1, S2, Apparent Power S1 AN Power POWER (MAX)
S3, valores Apparent Power S1 AN Power POWER (MIN)
(

médio, min. e
max.

Apparent Power S2 BN Power POWER (AVG)
Apparent Power S2 BN Power POWER (MAX)
Apparent Power S2 BN Power POWER (MIN)
Apparent Power S3 CN Power POWER (AVG)
Apparent Power S3 CN Power POWER (MAX)
Apparent Power S3 CN Power POWER (MIN)

Poténcias
reactivas Q1, Q2,
Q3, valores
médio, min. e
max.

Reactive Power Q1 AN Power POWER (AVG)
Reactive Power Q1 AN Power POWER (MAX)
Reactive Power Q1 AN Power POWER (MIN)
Reactive Power Q2 BN Power POWER (AVG)
Reactive Power Q2 BN Power POWER (MAX)
Reactive Power Q2 BN Power POWER (MIN)
Reactive Power Q3 CN Power POWER (AVG)
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Reactive Power Q3 CN Power POWER (MAX)
Reactive Power Q3 CN Power POWER (MIN)

Poténcias de
distorcao D1, D2,
D3, valores
médio, min. e
max.

Distortion Power D1 AN Power POWER (AVG)
Distortion Power D1 AN Power POWER (MAX)
Distortion Power D1 AN Power POWER (MIN)
Distortion Power D2 BN Power POWER (AVG)
Distortion Power D2 BN Power POWER (MAX)
Distortion Power D2 BN Power POWER (MIN)
Distortion Power D3 CN Power POWER (AVG)
Distortion Power D3 CN Power POWER (MAX)
Distortion Power D3 CN Power POWER (MIN)

Frequéncia,
valores médio,
min. e max.

Frequency F TOTAL Power VOLTAGE (AVG)
Frequency F TOTAL Power VOLTAGE (MAX)
Frequency F TOTAL Power VOLTAGE (MIN

Cosg L1,L2, L3

Factor de
poténcias PF1,
PF2, PF3, valores
médio, min. e
max.

Power Factor PF1 AN Power POWER (AVG)
Power Factor PF1 AN Power POWER (MAX)
Power Factor PF1 AN Power POWER (MIN)
Power Factor PF2 BN Power POWER (AVG)
Power Factor PF2 BN Power POWER (MAX)
Power Factor PF2 BN Power POWER (MIN)
Power Factor PF3 CN Power POWER (AVG)
Power Factor PF3 CN Power POWER (MAX)
Power Factor PF3 CN Power POWER (MIN)

Energia reactiva
EQ1, EQ2, EQ3
Apenas valores
médios

Reactive Energy EQ1 AN Power ENERGY (AVG)
Reactive Energy EQ2 BN Power ENERGY (AVG)
Reactive Energy EQ3 CN Power ENERGY (AVG)

Energia activa
EP1, EP2, EP3

Apenas valores
médios

Real Energy EP1 AN Power ENERGY (AVG)
Real Energy EP2 BN Power ENERGY (AVG)
Real Energy EP3 CN Power ENERGY (AVG)

Ocorréncias

Vide ponto 4.3

Tensodes UL1,
UL2, UL3, Min,
Max der 10ms
valores eficazes

DIP-Phase CN VALUELOG VOLTAGE MIN VOLTS RMS
DIP-Phase CN VALUELOG VOLTAGE MAX VOLTS RMS
BAND-Phase CN VALUELOG VOLTAGE MIN VOLTS RMS
BAND-Phase CN VALUELOG VOLTAGE MAXVOLTS RMS
INTER-Phase AN VALUELOG VOLTAGE MIN VOLTS RMS
INTER-Phase AN VALUELOG VOLTAGE MAXVOLTS RMS
SWELL-Phase BN VALUELOG VOLTAGE MIN VOLTS RMS
SWELL-Phase BN VALUELOG VOLTAGE MAXVOLTS RMS
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Ndmero de
ocorréncias por
fase

Tremulacao

Pst L1, L2, L3, Flicker PST 1 AN Flicker VOLTAGE (AVG)

valores médio Flicker PST 1 AN Flicker VOLTAGE (MAX)

min. e max. Flicker PST 1 AN Flicker VOLTAGE (MIN)
Flicker PST 2 BN Flicker VOLTAGE (AVG)
Flicker PST 2 BN Flicker VOLTAGE (MAX)
Flicker PST 2 BN Flicker VOLTAGE (MIN)
Flicker PST 3 CN Flicker VOLTAGE (AVG)
Flicker PST 3 CN Flicker VOLTAGE (MAX)
Flicker PST 3 CN Flicker VOLTAGE (MIN)

Plt L1, L2, L3, Flicker PLT 1 AN Flicker VOLTAGE (AVG)

valores médios, Flicker PLT 1 AN Flicker VOLTAGE (MAX)

min. e max. Flicker PLT 1 AN Flicker VOLTAGE (MIN)

(

Flicker PLT 2 BN Flicker VOLTAGE (AVG)
Flicker PLT 2 BN Flicker VOLTAGE (MAX)
Flicker PLT 2 BN Flicker VOLTAGE (MIN)
Flicker PLT 3 CN Flicker VOLTAGE (AVG)
Flicker PLT 3 CN Flicker VOLTAGE (MAX)
Flicker PLT 3 CN Flicker VOLTAGE (MIN)

PQ

Tensodes UL1,
UL2, UL3, valores
médios dos
valores eficazes

VoltageU1 AN Quality VOLTAGE (AVG)
VoltageU2 BN Quality VOLTAGE (AVG)
VoltageU3 CN Quality VOLTAGE (AVG)

Correntes 11, 12,
13, valores médios

Current 11 AN Quality CURRENT (AVG)
Current 12 BN Quality CURRENT (AVG)

eficazes Current IN NG Quality CURRENT (AVG)
Frequéncia, Frequency F TOTAL Quality VOLTAGE (AVG)

valores médios

Total Events: nimero
das ocorréncias

Interruptions: namero
das interrupgdes da tensao

Voltage Dip: namero

das quedas de tenséo

Voltage Swells:
numero das sobretensdes

Return into Band:
numero dos retornos a
banda de tensdo
seleccionada

Ocorréncias em
L1, L2, L3,
numero por fase

Total Events L1 AN Quality NONE
Total Events L2 AN Quality NONE
Total Events L3 AN Quality NONE
Interruptions L1 AN Quality NONE
Interruptions L2 AN Quality NONE
Interruptions L3 AN Quality NONE
Voltage Dip L1 AN Quality NONE
Voltage Dip L2 AN Quality NONE
Voltage Dip L3 AN Quality NONE
Voltage Swells L1 AN Quality NONE
Voltage Swells L2 AN Quality NONE
Voltage Swells L3 AN Quality NONE
Return into Band L1 AN Quality NONE
Return into Band L2 AN Quality NONE
Return into Band L3 AN Quality NONE
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Assimetria,
valores médios

Unbalance TOTAL Quality VOLTAGE (AVG)

Tremulacdo Pst
L1, L2, L3,
valores médios

Flicker PST 1 AN Quality VOLTAGE (AVG)
Flicker PST 2 BN Quality VOLTAGE (AVG)
Flicker PST 3 CN Quality VOLTAGE (AVG)

Tremulacédo PIt
L1, L2, L3,
valores médios

Flicker PLT 1 AN Quality VOLTAGE (AVG)
Flicker PLT 2 BN Quality VOLTAGE (AVG)
Flicker PLT 3 CN Quality VOLTAGE (AVG)

THD U L1, L2, L3,
valores médios

THD 11 AN Quality CURRENT (AVG)
THD 12 BN Quality CURRENT (AVG)
THD I3 CN Quality CURRENT (AVG)

THD I L1, L2,
L3,In valores
médios

THD U1 AN Quality VOLTAGE (AVG)
THD U2 BN Quality VOLTAGE (AVG)
THD U3 CN Quality VOLTAGE (AVG)

Poténcias activas
P1, P2, P3,
valores médios

Real Power P1 AN Quality POWER (AVG)
Real Power P2 BN Quality POWER (AVG)
Real Power P3 CN Quality POWER (AVG)

Poténcias
aparentes S1, S2,
S3, valores
meédios

Apparent Power S1 AN Quality POWER (AVG)
Apparent Power S2 BN Quality POWER (AVG)
Apparent Power S3 CN Quality POWER (AVG)

Poténcias
reactivas Q1, Q2,
Q3, valores
médios

Reactive Power Q1 AN Quality POWER (AVG)
Reactive Power Q2 BN Quality POWER (AVG)
Reactive Power Q3 CN Quality POWER (AVG)

Poténcias de
distorcao D1, D2,
D3, valores
médios

Distortion Power D1 AN Quality POWER (AVG)
Distortion Power D2 BN Quality POWER (AVG)

Distortion Power D3 CN Quality POWER (AVG)

Harmonicas

Tensodes UL1,
UL2, UL3, valores
eficazes médio,
min. e max.

VoltageU1 AN Harmonic VOLTAGE (AVG)
VoltageU1 AN Harmonic VOLTAGE (MAX)
VoltageU1 AN Harmonic VOLTAGE (MIN)
VoltageU2 BN Harmonic VOLTAGE (AVG)
VoltageU2 BN Harmonic VOLTAGE (MAX)
VoltageU2 BN Harmonic VOLTAGE (MIN)
VoltageU3 CN Harmonic VOLTAGE (AVG)
VoltageU3 CN Harmonic VOLTAGE (MAX)
VoltageU3 CN Harmonic VOLTAGE (MIN)

Correntes 11, 12,
13, In valores
eficazes médio,
min. e max.

Current 11 AN Harmonic CURRENT (AVG
Current 11 AN Harmonic CURRENT (MAX
Current 11 AN Harmonic CURRENT (MIN)
Current 12 BN Harmonic CURRENT (AVG)

)
)

Current 12 BN Harmonic CURRENT (MAX)
Current 12 BN Harmonic CURRENT (MIN)
Current I3 CN Harmonic CURRENT (AVG)
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Current I3 CN Harmonic CURRENT (MAX)
Current I3 CN Harmonic CURRENT (MIN)

Current IN NG Harmonic CURRENT (AVG)
Current IN NG Harmonic CURRENT (MAX)
Current IN NG Harmonic CURRENT (MIN)

THD I L1, L2, L3,
In, valores
eficazes médio,
min. e max.

THD 11 AN Harmonic CURRENT (AVG)
THD 11 AN Harmonic CURRENT (MAX)
THD 11 AN Harmonic CURRENT (MIN)

THD 12 BN Harmonic CURRENT (AVG)
THD 12 BN Harmonic CURRENT (MAX)
THD 12 BN Harmonic CURRENT (MIN)

THD 13 CN Harmonic CURRENT (AVG)
THD 13 CN Harmonic CURRENT (MAX)
THD 13 CN Harmonic CURRENT (MIN)

THD IN NG Harmonic CURRENT (AVG)
THD IN NG Harmonic CURRENT (MAX)
THD IN NG Harmonic CURRENT (MIN)

THD U L1, L2, L3,
valores eficazes
médio, min. e

THD U1 AN Harmonic VOLTAGE (AVG)
THD U1 AN Harmonic VOLTAGE (MAX)
THD U1 AN Harmonic VOLTAGE (MIN)
THD U2 BN Harmonic VOLTAGE (AVG)

max.
THD U2 BN Harmonic VOLTAGE (MAX)
THD U2 BN Harmonic VOLTAGE (MIN)
THD U3 CN Harmonic VOLTAGE (AVG)
THD U3 CN Harmonic VOLTAGE (MAX)
THD U3 CN Harmonic VOLTAGE (MIN)

Valores das

harmonicas

impares da ordem
12 a 25.2 para U1,
U2, U3, 11,12, 13
,In, valores
eficazes médio,
min. e max.

Frequéncia,
valores médio,
min. e max.

Frequency F TOTAL Harmonic VOLTAGE (AVG)
Frequency F TOTAL Harmonic VOLTAGE (MAX)
Frequency F TOTAL Harmonic VOLTAGE (MIN

4.3 Exportacao dos ficheiros de ocorréncias

Para exportar um registo de ocorréncia e converté-lo num
formato PQDIF, devera seguir os passos seguidamente

descritos.

Como na exportacéo do registo de ocorréncia para o formato
PQDIF é criado um ficheiro individual para cada ocorréncia, é
importante encontrar uma atribuicdo temporal das ocorréncias.
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Para o efeito, aquando da exportacao, € criado adicionalmente
aos ficheiros PQDIF um ficheiro de texto, o qual pretende
facilitar a clarificacao.

e Assim que tiver gravado um ficheiro de ocorréncia e o tiver
lido com o software WinA3Q obtém a seguinte imagem:

{#7 Analyst 3Q Data Transfer Utility - C:\,CD" Temp'A30"Events.a3q 10| x|
File Edit Settings Help

IR |

g1 #ll Ereignisse =]~ 2002-09-03, 14:28

Srnshot 1 -- Hrmoihe Schwellen: A=+10.0% { B=-10.0%
Screenzhot 2 2002-03-03  Hammonische R Triggerzeit: 14:27:35
Bl % v. IEl Unterbrechung L2
B[
- 250
S v
----------------------------------------------------------- 50
B fl 11 1 1 1 11111 ] T T T |
0 Mind 2 Min 4 Min

e O registo seleccionado é agora exportado para PQDIF
através da funcao “Export".

e O programa ira transferir os seguintes ficheiros com um
nome que lhe foi dado por si (por ex., ocorréncias) para a
pasta que seleccionou.

| Adresse I[:I CACDMarkedingh anuals 30 dsM euer Ordner

Ordner % || Dateiname Grife | Tup
#) Deskiop 2| | (=] Erignisse.a3q 4KE  Datei A20
E...g frbeitsplatz § Ereigrizsel pod 2kB  Power Quality Data
é‘ 35-Diskette (A7) ¥ Ercignisse? pod 2KB  Power Quality Data
SE= ™| ¥ Ereignizse . pod 2KB  Power Quality D ata
& 588 ¥ Erzignissed.pad 2KB  Power Quality D ata
-] Ac.lobeapp § Ercignisest pod 2KB  Power Quality Data
w0 Al ¥ Ercignissef pod 2KB  Power Quality Data
w1 Be3t 9 Ersignisse?.pad 2KB  Power Quality D ata
El{:l Cd . | | ¥ Ersignizsed.pad 2KB  Power Quality D ata
(-] Codam basic_20.02.02 - .
: § Ercignisesd pod 2FkB  Power Quality D ata
E-C] Codam&O0w4 3 || .
i Z] events.tst 2KB  Teutdatei
{:I Codam800_20.02.02 T Ot SKE Testdate
=21 Markeding Emp_LL e EHiatE
- B Manuala3nd
{:| Bilder
(] Daten blatt

° Para maior conveniéncia deve abrir-se o ficheiro
“‘events.txt“ no Microsoft EXCEL.
Para tal, abra o Excel e seleccione, em “Ficheiro, Abrir®, a
pasta em que os dados estdo guardados.
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E importante que “Ficheiros do tipo“ (Files of type) esteja
definido para “Todos os ficheiros® (All files).

E3 Microsoft Excel - Mappel

J Datei Bearbeiten ansicht Einfigen Format Extras Datepn Fensker 7

JDEE|§B&|“’ 3’*&"3*?‘”5”3&%”&.100%, »
Al

-
- -

J.ﬂ.rial - 10 v| |

B | ¢ [ ©o | E [ F [ & | H ]

ggofen 2x]
Suchen in: I[:l A30 j e | (s B ~ Extras -
1 pod Temp_PQO.Ext
1.a3g wz_&_edf.has
Verlauf bt inii ﬂ YerknOpfung mik Wind30,exe

8 Ereignissel.pad
- 8 Ereignissez.pad

ﬁ 8 Ereignisse3.pad
Eigene Dateien ' Ereignisse4.pqd
8 Ereignisses.pad
’ Ereignisses.pgd
8 Ereignisse?.pad
8 Ereignissed.pad
8 Ereignisses.pad

Events, a3

EVE ck

8] Harmo Bild 0z.09.02.a3q

Dateiname: I j = Offren "I
Dateityp: Ip.||e Dateien (*,*) j Abbrechen |

Al | R R O = | = = == [ —= | —

e Para seleccionar o formato correcto realize as definigdes
indicadas nas 3 imagens a seguir.

Textkonvertierungs-Assistent - Schritt 1 von 3 il A

Der Textkonwvertierungs-Assistent hat erkannt, dass Thre Daten mit Trennzeichen versehen sind.
wenn alle Angaben korrekk sind, kicken 3ie auf “Wweiter ', oder wahlen Sie den korrekten Datentyp.

rapringlicher Datentyp
Wahlen Sie den Dateityp, der Thre Daken am besten beschreibt:

O ﬁetrennt} - Zeichien wie z.B. Kommas oder Tabstopps trennen Felder (Excel 4.0-5kandard).

™ Feste Breite - Felder sind in Spalten ausgerichtet, mit Leerzeichen zwischen jedem Feld.

Import beginnen in Zeile: |1 5‘ Dateiursprung: I'-.-'-.-'inu:h:lws CAMST) j

Yorschau der Datei CYCOiMarkedingiManuala3Qd events. bxk,

[Ir OTypedPhase0TimeODatedPOD File (click to open) ﬂ
IO0Voltage interruptiondz0ll:E5zZ: 5000309, Z00Z0=HYPERLINE("C:"CI"]

FOVoltage dip03011:52:570023.09_ zZ00z0=HYPERLINE."C:%\CDWMarkeding
FOReturn into bandO3011:53:00003.09. E00z0=HYPERLINK{"C: \CD\Mark
BOVo ltage dipl:lll:lll:53:IIIE'EIIIIE.IIIE'.ZIIIIIIZEI=HYPERLII-]K|:"I::‘-,I:D‘-,Harkedingll

| 2
Abbrechen | < Furiick, | Weiter = I Fertig stellenl

- |¢n |.p~ |r.a |r\:| ||—-

Doc-Nr.: EO 0600G Rev. C Pagina 61



A\ inipa

Textkonvertierungs-Assistent - Schritt 2 von 3 2| x|

Dieses Dialogfeld erméglicht es Thnen, Trennzeichen festzulegen, Sie kinnen in
der Yaorschau der markierken Daten sehen, wie Ihr Text erscheinen wird.

™ aufeinanderfolgends Trennzeichen s sin Zeichen behandeln

Trennzeichen

¥ Tabstop [~ Semikolon [ Komma -
Texterkennungszeichen: I 'I
[T Leerzeichen [ Andere: I = g

-vorschau der markierten Daten

fir. [Tvpe Fhase Time Late POl File icliﬂ
1 foltage interruption E Ll:EZ:50 P3_03_Z00Z FHYPERLINE("C
= Foltage dip ] L1:EZ:57 P2.092. 2002 FHYPERLINE("C
£ Feturn into band = L1:E3:00 O3 _09_ 2002 FHYPERLINE("C
H Foltage dip 1N L1:EZ2:0% D309 Z002 =HYPERLIHK£"C.:J

1 | ]
Fertig stellen |

Textkonvertierungs-Assistent - Schritt 3 von 3 el |

abbrechen | < Zurick |.~

Dieses Dialogfeld ermaglicht es Thnen, jede Spalke Datenformat der Spalten
zu markieren und den Datentyp Festzulegen, ¥ Standard
i Texk

Die Cption 'Standard' behalk Datums- und
Zahlermwerte bei und wandelt alle anderen Werte " Datum: ITMJ vI

in Texk urmn,
Weitere, .. |

“varschau der markierken Daten

™ Spalten picht importieren (berspringen)

[ate QDL File {cli
2. 03_ 2002 FHYPERLINE("C
0=_09_2002Z FHYPERLINE("C
2. 09_ 2002 FHYPERLINE("C
D=_02_z002 =HYPERLII-]K|:"I:;|

Vee
oltage interruption
oltage dip

eturn into band
oltage dip

Etandard  Standard :l

e Agora devera ver uma imagem semelhante a que se
encontra abaixo.
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J Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Exftras Daten Fenster ?

DR 8RR o 223 F A% @E w0 - 2w -0 Fxu EE=E
F2 j =| =HYPERLINK{"C:ACOWarkeding\Wanual A3Qd\Ereignissel pgd","CACDWarkedingiWanual A30d\Ereignisse 1. pgd")
A B | ¢ | b | E | F | & | H | [ |
1 Nr Type Phase Time Date PQD File (click to open)
2 1 Voltage interruptior 2 11:62:50 03.09.02|CACD\MarkeingiManual A3Qd\Ereignissel. pqd
3| 2Voltage dip 3 11:62:57 03.09.02 CACDWarkeding\ManualA3Qd\Ereignisse2. pyd
4| 3/Return into hand 3 11:53:00 03.09.02 CACD\WMarkeding\Manual A3Qd\Ereignissed. pyd
8| 4Moltage dip 1 11:53:09 03.09.02 CACDWarkedingihanualA3Q0dWEreignissed. pgd
_B | & Return into hand 1 11:63:10 03.09.02 CACDWWarkedingibanualA3Qd\Ereignissed. pgd
7 | BVoltage dip 3 11:63:14 03.09.02 CACDWarkeding\ManualA3Qd\Ereignisseb. pyd
8| 7 Return into hand 3 11:53:16 03.09.02 CACD\WMarkeding\Manual A3Qd\Ereignisse? . pyd
9| B\oltage dip 1 11:53.29 03.09.02 CACDWarkedingihanualA3QdEreignisses. pgd
107 9 Return into hand 1 11:53:3 03.09.02 CACDWarkedingihanualA3QdEreignissed. pgd
11
12
13
e Aqui pode ver o numero, tipo, fase, hora e data das

ocorréncias, bem como um link para o ficheiro correspondente.

Se tiver instalado o software Top2000 no seu computador,

quando clicar no link, a ocorréncia correspondente € aberta no

software Top2000.

J Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Daten Fenster 7 =] x|
DEEER&[o- |23y % 2@ o - 2w -0 - |FrUu|SE==E(€Hda8 A2

F3 j =| =HYPERLINK("CACDWWlark eding\Manual &30 d\Ereignisse2. pgd"; "CACDWMarkeding\Manual A30d\Ereighisse2. pyd"™)

A B [ c [ [3] [ E [ F [ G [ H | [ ] [ K [ L =
| 1 |Nr. Type Fhase Time Date PQD File (click to open) i
| 2 | 1\oltage interruptior 2 11:52:50 (03.09.02 CACDWMarkeding\Wanuald30d\Ereignissel . pgd
| 3 | 2)oltage dip 3 11:62:57 03.09.02| CACDWarkeding\ManualA3Qd\Ereignisse2. pgd
4" 3 Return into bal e SI=F
% g ‘é’“:‘aﬂe_ dtlph Dstei Beatbsiten Ansichl  Stapekpeicher Kurve Iabelle Fenster Hife

eturn into hal
17| 6 voltagedip | =|Z|H ol e M ] e S R N
| 8 | 7 Returninto hal
(8| & Valtage dip
% 5/Return into hai| b aten Quell: [P0 AMALYSER (2002-09-03) Type: MEASURE Yendor < Unrecognized » Equip: < Uniecognized >
12| Nomalisizrung
113 | Mame Daten Quelle fr TOP: IF'E! ANALTSER ’— ' Keine " Aeihe € Autzeichnung
| 14|
|15 | Reihe: [Kanal, Reihe, Name [opt). Phase, Tup, Messung, ‘Wert, Einheit, Charakteristik, Nominal [opt)]
|15 | Cl UELOG i | -
17
REl
&l
20|
El
22
% Aufzeichinung: [Name, Startzeit, 1159 Kategorie [opt]]
B
Ed
E
El
Exl
El
E |
33 AllE Keine
34 il
LM % JJ

4[> ¥l events 1] = R >l
J zeichnen =[x (5 | AutoFe = 2 7 | i -
Bereit | [ INE| =

i#start

[desEme

| @marcus | @Explﬂrer.‘.l @gafanal.‘.l B winazg I ¥ Paint Sh.‘.I & Mappel | evantstxt“.rup-f,_, H&ng@@ 14:12

Se seleccionar “All“ e confirmar com “OK* pode representar
a respectiva ocorréncia numeérica ou graficamente.
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HOLD (caso contrario, s6 precisa de premir a tecla

aparelho).

A\ inipa

4.4 Leitura de valores de medicao guardados
e Ligue 0 ET-5060 e assegure-se que ET-5060 esta no modo

Hold
Run

no

e Ligue 0 ET-5060 a uma interface série do seu PC
e Inicie o software WinA3Q
Seleccione a porta COM a qual esta ligado o ET-5060, o idioma
e o0 tamanho dos instantaneos exportados

............................

[LOM Pait] Sprache | Bid |

X

— 20k Port Eins

o+ COM 1

" COM 2

fotonen x

™ Englizh

—Spracheinstellung

g Qeutsl

X

—Groke des Bildz

Breite [mm]:

Hihe [mm]:

am Ausdruick:

e
T

ok Abbrechen
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e Seleccione o menu File-Import:

fa! Analyst 30 Data Transfer Utility
Datei Bearbeiten  Einstellungen  Hilfe

= (iffren o0y | &
H Spechen (Bt S
= ke [Etr{EE
Druckerginztellung...
Irnpart
ErmaErt [Brl+E
Beenden Chrl+F4

¢ WinA3Q mostra uma descrigao geral de todos os
instantaneos e o ficheiro dos valores de medicéo (“Recording®):

%7 Analyst 3Q Data Transfer Utility i }3}}}: -1O] x|
Datei Bearbeiten Einstellungen Hilfe
H & BBk § |
R g l._" Netzqualitit S002:03-07, 23:47
Scresnzhot 1 20020228 “oltz/Ampéres/Hz _
Screenshot 2 20020228  Leistung > ENGO1GD Zeit: 00t 08h 11Min
Scresnshot 3 200202-28  Leistung
Scresnshot 4 20020228 VolthsmperedHz Limit
Sereenshot 5 20020228 Leisturg fmi
Screenzhot 6 20020301  Leistung
max
I_I
95%
i (0 0 B e
RHS o 33 5%

e Menu File:

o Open: abre um ficheiro dos valores de medicéo
guardado no PC

o Save: guarda o diagrama actual (seccao direita
do ecra) num ficheiro com formato bitmap
.bmp.

o Print imprime o diagrama actual com a
impressora do sistema

o Printer setup abre ajanela de dialogo com
as definicdes da impressora
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o Import Ié€ os valores de medi¢do do ET-5060
para o PC

o Export exporta o ficheiro dos valores de
medicdo para um ficheiro PQDIF, o qual pode
ser posteriormente avaliado com um software
de avaliacdo (por ex., TOP2000), a extensao
do ficheiro é .pqd

o Exit termina WinA3Q

e Menu Edit:

-F Analyst 30) Data Transfer Ukility

Datei | Bearbeiten  Einstellunges  Hilfe

ﬁr I K.opiere Bild in die Zwischenablage  Chil+C

iFecording 2002-03-07  Metzgualitat
Screenshat 1 2002402-28  VoksddmperesHz
Screenshat 2 2002402-28  Leiztung
Screenzhat 3 200202-28  Leiztung
Screenshat 4 2002-02-28  VokidmperedHz
Screenshat B 2002402-28 Leiztung
Screenszhat B 2002030  Leiztung

Copia o diagrama seleccionado para a area de transferéncia do
Windows® para avaliacdo noutras aplicacoes

e Menu Settings
-F Analyst 30 Data Transfer Utility

Datei  Bearbeiten | Einstellungen  Hilfe

= & | = | thi-:nr'uen

‘Becarding 3-07  Metzqualitat
Screenzhot 1 200202-28 “olsddmpéres/Hz
Screenshot & 2002402-28  Leistung
Screenshot 3 200202-28  Leiztung
Screenzhot 4 200202-28  “ollbdmpere/Hz
Screenshot 5 2002402-23  Leistung
Screenshot B 2002-03-01  Leiztung
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tI Sprachel Eild I

X

_ L x
_EDM Pl:lrt Eins p IDnE“ ........................ J
COM Pont { Eprache’] id
& COM 1 - = !
foptionen 8 x
—spracheinstellung T T,
" COM 2 COM Fort | Sprache (B4 I
" English = Deuts —Grate des Bilds am Ausdrack
Breite [mm]; I?E
Huake [rm]; IE?
ok Abbrechen

Seleccione a porta COM onde deseja ligar o ET-5060, o idioma
do WinA3Q, as dimensdes dos diagramas que deseja guardar
como ficheiro .bmp.

e Menu Help

fal Analyst 30Q Data Transfer Utility
Datei Bearbetenr  Einstellunoen | Hilke

=H & B b |

PODIF browser

|rfi

‘Fecording
Screenzhot
Screenzhot
Screenzhot
Screenzhot
Screenzhot
Screenzhot

ANEE FE O

AULEA-LE3-11
2002-02-28
2002-02-28
2002-02-28
2002-02-28
2002-02-28

2002-03-01

MHetzqualitat
Yoltzfdmpéres/Hz
Leiztung

Leiztung

Yol ddmperesHz
Leiztung

Leiztung

Da sugestdes sobre onde pode encontrar o browser PQDIF na

Internet:
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wnasg x|

Frei werfligbarer TOP 2000 POQDIF Browser erhaltlich bei htkps f oy, pgsoft, comjtop)

e mostra a versao actual do WinA3Q:
winA3Q

WinA3Q Yersion 2.0

Para avaliacao dos ficheiros dos valores de medicéo
guardados, tem de se copiar os instantadneos para a area de
transferéncia do Windows®, guardando-os como graficos no
formato .omp. As séries de dados de medi¢cao s&o exportadas
para um ficheiro PQDIF, podendo ser gratuitamente avaliados
com o software TOP 2000.
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5. Especificagcoes do aparelho

5.1 Alimentacao de corrente e troca de acumulador

Ligacao a corrente ou funcionamento com acumulador

Este aparelho de medi¢cdo pode ser operado com a fonte de
alimentacao fornecida ou com o acumulador incorporado.
Assim que comecgar a usar o aparelho com a fonte de
alimentagdo, o acumulador é carregado. Na indicacdo de
fungdes (em cima no mostrador), € mostrado o simbolo do
respectivo modo de operacao (vide capitulo 2.2).

Se o0 acumulador estiver totalmente descarregado, o
carregamento completo demora cerca de 4 horas. Uma
eventual sobrecarga € impedida pela regulacdo de carga
automatica do analisador.

Se aparecer a indicagao “LO-BAT", as pilhas devem ser
mudadas ou 0 acumulador deve ser recarregado.

Troca de acumulador

Se a capacidade do acumulador estiver visivelmente reduzida
(ver dados técnicos), o acumulador deve ser trocado. Realize
os seguintes passos (figura):

1. Desligue o aparelho
2. Desconecte todas as linhas de medigcao

3. Abra o compartimento das pilhas desaparafusando os dois parafusos
Philips

4. Retire o acumulador e troque-o
Volte a fechar o compartimento das pilhas
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NIMH 7.2V [/ 2,7Ah

Nota:

amente pecgas sobresselentes originais,

vide capitulo “Ambito de fornec

clusi

Por

opcionais”

imento e acessorios

favor, use ex




5.2 Manutencao e garantia

Manutencao

Se o0 analisador for usado e operado correctamente, 0 mesmo
dispensara qualquer manutencdo ou conservagao especiais.
No caso de sujidade, limpe-o cuidadosamente com um pano
humido (sem produto de limpeza).

Os trabalhos de manutencdo s6 podem ser realizados por
pessoal qualificado com formacdo adequada. Dentro do prazo
de garantia, estes trabalhos sé podem ser realizados por
oficinas que tenham um contrato com o fabricante.

Calibragem
Como servigo adicional realizamos a verificacdo e calibragem
periodicas do aparelho. A pedido, emitimos também
certificados de ensaio da nossa empresa ou do organismo de
certificacdo austriaco (Osterreichischen Kalibrierdienst - OKD).

Armazenagem:
Se o aparelho for armazenado ou n&o for usado durante longos
periodos, deve carregar o acumulador pelo menos de meio em
meio ano.

Garantia

2 anos:

e Garantia da precisao do aparelho.

e Reparagdo gratuita do aparelho, se este apresentar
anomalias, apesar da sua utilizagao correcta.

Esta garantia ndo se aplica no caso de danos causados por
manuseamento ou uso incorrecto do aparelho ou sobrecarga
inadmissivel.

Nota:
O presente manual ndo contém todas as informacgdes detalhadas
do analisador. De modo a manter o manual curto e preciso, nao se
incluiram todos os casos de aplicacdo, operacdo ou manutencéo
imaginaveis.
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5.3 Calculo das grandezas de medicao

As formulas a seguir constituem a base das grandezas
medidas:

Medicao da tensao e da corrente

_ L, Valor eficaz da tensao
Upis = ‘/TJ-M dt
/ 1. i
Loys = lezdt Valor eficaz da corrente

I, =1 +1,+1, Valor eficaz da corrente do condutor neutro

* E calculado quando nao é medido,
ou seja, quando nao esta ligado um
MINI-Flex tetrafasico.

Forma de curva

O angulo mostrado na funcdo da forma de curva tem por base
a seguinte formula.

Angulo entre
p2 4 Qz Q1..Poténcia reactiva da fundamental
! P+..Poténcia activa da fundamental
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Medicao da poténcia

40
P:Zkalkxcos((pk)
k=1

1M
P,=—>»P
M MZZII
By =H+P+Ph

P.=B+P +P

tot

40
0= U, xI,xsin(p,)

k=1

lM
Q—M;Qz’
S=UxI
PF=}L=£

S

D:\/Sz_Pz_Qz
A

COSQP = ———
VB + O

Poténcia activa (tomada de média ao
longo de 200ms)

Uy, Ik, @k .. valores de medigao das
harmodnicas

Poténcia activa ao longo do tempo de
tomada de média

P;. . . valores de medigcdo 200ms
individuais

M. . . nimero dos valores de medigcéo

Poténcia activa total

Poténcia activa total Aron

Poténcia reactiva (tomada de média ao

longo de 200ms)

Uy, Ik, @k .. valores de medigao das
harmodnicas

Poténcia reactiva ao longo do tempo de
tomada de média

Poténcia aparente

Factor de poténcia

Poténcia de distorcéo

Cosinus coso

Nota:

A poténcia de distorcdo assume um valor > zero, quando a forma de
curva da corrente apresenta desvios em relagao a da tensao.
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A intensidade de tremulagao de curta duracao Pg; € calculada
de acordo com |EC 61000-4-15.

Tremulacao

12
P =; (ZPs_ﬁ3) Intensidade de tremulag&o de longa duracéo
It ~ 12 Psi ...intensidade de tremulacdo de

curta duragcdo (média tomada ao
longo de 10min.)

Nota:

O valor de tremulacao instantdnea FL permite uma avaliacéo
rapida e qualitativa da situacéo de tremulacéo. O seu valor
efectivo pode divergir consideravelmente de Py,.

Distorcao harmoénica segundo IEC:

40
(2T’ _ ) .
THD = HUl x100% Distorgdo harmonica total

U1 Valor eficaz da fundamental
Uh Valor eficaz da h.2 harmoénica

assimetria segundo IEC61000-4-30:

Uit negc%tf've — Sequenz 100%
positive — Sequenz

1-3-68

4 4 4
,B . UlZGrungschw. + U23Grungschw. + U31Grungschw.

*100% com

2 2 2
UlZGrungschw. + U23Grungschw. + U3 1Grungschw.)2
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5.4 Dados técnicos
Generalidades:
Mostrador: Mostrador LCD %1 VGA Graphic, 320 x 240 Pixel, com

iluminacao de fundo ligavel e desligavel e contraste
ajustavel, representacao de texto e graficos com escala de

cinzentos
Qualidade: Desenvolvido, construido e fabricado segundo DIN ISO 9001
Memoria: Memdéria Flash de 2 MB, dos quais 1,5 MB destinam-se a
dados de medicéo
Interface: Conector fémea RS 232 SUB-D; 115,2 kBaud, 8 bits de

dados, sem paridade, 1 bit de paragem, actualizagao do
firmware através da interface RS 232 (cabo de extensao de
9-Pol 1:1)

Taxa de varrimento: 10,24 kHz

Frequéncia de rede: 50 Hz ou 60 Hz com sincronizagédo automatica

Gama de temperatura
Gama de temperatura de trabalho: -10° C...+50° C
Gama de temperatura de armazenagem: -20° C...+60° C
Gama de temperatura de servico: 0° C...+40° C
Gama de temperatura de referéncia: +23°C K C

Coeficiente de temperatura: +0,1 % do valor de medigao por K

Erro intrinseco: Refere-se a temperatura de referéncia,
garantia de 2 anos

Erro operacional: Refere-se a gama de temperatura de servigo,
garantia de 2 anos
Classe climatica: C1 (IEC 654-1), —=5°C..+45°C,
5%...95% RH, sem formacao de humidade
Caixa: Cycoloy — termoplastico resistente ao choques e aos riscos,

versao VO (n&o inflamavel) com revestimento de protecc¢ao
em borracha

CEM
Emissao: IEC/EN 61326-1:1997 Classe A
Imissao: IEC/EN 61326-1:1997
IEC/EN 61326-1, Amendm. 1: 1998
Alimentacao de tensao: Acumulador NiMH, carregavel com

adaptador (15V/0,8A)
Tempo de operagao

com acumulador: Tipico: >24h sem iluminacéo
>12h com iluminagéo

Medidas: 240 x 180 x 110 mm

Peso: aprox. 1,7 kg (incl. acumulador)
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Sequranca:
Tipo de proteccao: IEC 61010-1 600V CAT Ill, isolamento
reforgado, grau de poluigéo 2
Proteccao da caixa: IP65 segundo EN60529 (refere-se somente
a caixa base, com exclusao do
compartimento das pilhas)
Especificacoes:

Os valores eficazes sdo medidos com uma resolugéo de 20ms.
_Ligacéo estrela V-rms

Gamas de medicgao: 57V AC

Erro intrinseco: +(0.2% do val. méd. + 5 casas)
Erro operacional:

Resolucgao:

Ligagé&o triangulo V-rms

Gamas de medigao:
Erro intrinseco:
Erro operacional:
Resolucéo:

Medicdo A-rms

Sao suportados o MINI-flex e as pingas de corrente com saida de
tensdo. Os sensores de corrente tém de corresponder a 600V /
Cat. III.

A resisténcia de entrada das entradas de corrente correspondem
a Rin=8,92kOhm.

Gama MINI-flex In: 15/150 /3000 A rms (sinusoidal)
Gama pingas de corrente: 50 /500 mV AC
Resolucgao: 0,01 A

Gamas 150/ 3000 A ou 50 /500 mV
Erro intrinseco:
Erro operacional:
Gama 15 A
Erro intrinseco:
Erro operacional:
Os desvios dos sensores de corrente propriamente ditos ndo séo
considerados.

Se for usado o MINI~flex:
Erro intrinseco do MINI~flex:
Influéncia da posicao:

CF (tipico): 2,83
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Medigcéo da poténcia (P, Q, S, D)
Gamas de medigdo: vide medigao U e |
Os desvios da poténcia sao obtidos a partir da adicao dos desvios
da tensao e corrente.
Erro adicional devido ao factor de poténcia PF:
Desvio especificado x (1-IPFI)

Gama de medigcdo maxima com gama de tensdo 830V da ligagdo
triangulo e gama de corrente de 3000A é: 2.490MW

Erro intrinseco:
Resolucgao:
Erro operacional:

Gama tipica com gama de tensdo 230V da ligagdo estrela e gama de
corrente de 150A é: 34,50kW

Erro intrinseco:
Resolucgao:
Erro operacional:

Os desvios dos sensores de corrente propriamente ditos ndo séo
ainda considerados!

Factor de poténcia PF

Gama de medicao: 0,000 to 1,000
Resolugao:
Precisao: +1% da escala inteira

Medicao da frequéncia
Gama de medicéo: 46 Hz — 54 Hz e 56 Hz - 64 Hz
Erro intrinseco:
Erro operacional:
Resolucao:

Harmonicas
Gama de medicéo: 1...40.2 harmonicas (< 50% de Up)
Precisao:
Um, Im, THDU, THDI: segundo IEC 10004-7, Classe B
#
THDU para THD <3%: < 0,15% com
Un

Tremulagcdo
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Gama de medicéo: Nivel de tremulagao Pst segundo IEC
1000-4-15
Erro intrinseco:
Erro operacional:
Resolucao:
As especificacbes s6 sao validas 2 minutos apds aplicacido dos sinais!

Ocorréncias
Deteccao de quedas de tensao, sobretensdes e interrupcdes da
tensdo com uma resolucédo de 10ms. Por motivos técnicos
relacionados com a memoaria sao registadas 999 ocorréncias no
maximo.
Erro de medigao dos semi-ciclos de valores eficazes:
Erro intrinseco:
Erro operacional:
Resolucgao:

Assimetria
Erro do angulo de indicagéo de fase:
Erro intrinseco:
Erro operacional:

Resolucao:
No caso de ser usado o MINI~flex tem de se ter @
atengao ao posicionamento correcto. O condutor a Leiter

medir tem de estar em frente ao fecho (ver figura a
direita).

Schloss

Nas representagdes graficas, os valores numeéricos sao formatados
com selecgdo de gama automatica. Por isso, nestas vistas os erros de
casa tém de ser corrigidos na relagao resolucao indicada/resolucéo
especificada.
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